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ELECTRICITE ATMOSPHERIQUE ET METEOROLOGIE

OBSERVATOIRE GEOPHYSIQUE DE S. KALINOWSKI SVIDER

St.anislaw WARZECHA

Institut de Geophysique de l'Academie Polonaise des Sciences,
Varsovie

Avant-propos

La presente publication contient les resultats de l'enrecis­

trement de certains elements de l'electricite atmospherique et

ceux des observations diurnes <24 h) des principaux racteurs mete­

orologiques, effectu~es a l'Observatoire Geophysique Stanislaw Ka­

linowski de l'Academie Polonaise des Sciences, a Swider. Les mate­

riaux se rapportant aux annees 1957--1985 ont ete publies dans les

numeros 16, 19, 20, 22, 25, 29, 33, 34, 38 des Travaux de lObser­

vatoire Geoph;ysique de Stanislaw Kalinowski de l'Academie Polo­

naise des Sciences a ~wider ainsi que dans les numeros 23, 28, 38,

44, 53, 63, 77, 80, 92, D-2 (104), D-6 (121), D-8 (131), D-10 (140)

D-12 C148), D-14 (151), D-16 (158), D-17 (168), D-19 <177), D-23

(190), D-24 (194) des Publications of the Institute of Geophysics,

Polish Academy of Sciences.

La topographie du village de Swider et !'emplacement des in­

struments de mesure dans l'Observatoire, ont ete decrits en detail

dans les numeros precedents de Electricite Atmospherique et eteo­

rologie Observatoire Geophysique de St. Kalinowski a Swider. On y

ISBN 83-01-08366-2 ISSN 0138-0265

. . .

trouvera egalement la description complete des intruments utilises,

des methodes de mesures et de traitment des donnees.

En 1986, les mesures de l'electricite atmospherique et des e­

lements meteorologiques ont ete realisees par: S. Harzecha, WY. Ko­
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zlowski, D. Jasinkiewicz, E. Chmurzyliska et S. Bania. Toutes les

personnes susmentionnees ont pris part a l'elaboration et au depo­

uillement des materiaux. L'impression des materiaux a ete preparee

par S. Warzecha. Le chef du Laboratoire de 1•t1ectricite Atmosphe­

rique de l'Institut de Geophysique a Varsovie, S. Hichnowski, ont

assure la coordination de !'ensemble des travaux.
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Altitude Elevation
Height over Height over

s.l. ground
1:,2]

LES COORDOH1f!ES DB LA. STATION - COORDDfATES 0.P THB STATION

9+ 52°07'N 9=2215' h=100

LOc.ALISATIOlf DBS J.PP.ARBILS - IOCATION OP IlfSTRDKEMTS

Introduction

The present issue contains the results of recordings of some

elements of atmospheric electricity and daily observations of ma­

jor meteorological factors, noted at the St. ICalinowski Geophysic­

al Observatory of the Polish Academy of Sciences at Swider. Data

for the years 1957-1985 have been published in Prace Observatorium

Geofizycznego im. St. Kalinowskie&o w Swidrze <Nos. 16, 19, 20, 22,

25, 29, 33, 34., 38) and in Publications of the Institute of Geo­

physics, Polish Acaderay of Sciences, previously taterialy i Prace

<Nos. 23, 28, 38, 4.4, 53, 63, 77, 80, 92, D-2 (104.);. D-6 (121),

D-8 (131), D-10 (14.0), D-12 (14.8), D-14. (151>, D-16 (158), D-17
•

(168), D-19 <177>, D-23 (190) and D-24. (194.), respectively.

The topography of Swider village and location of measuring

instruments at the Observatory have been described in detail in

the previous issues of the Electricite Atmospherique et Meteorolo­

gie Observatoire Geophysique de St. Kalino'1Bki a Swider. The thor­

ough description of the instrument used, methods of measurement

and data treatment can also be found there.

In 1986, the atmospheric electricity and meteorological ob­

servations, as well as the data treatment, were carried out by S.

Warzecha, V. Kozlowski, D. Jasinkiewicz, E. Chmurzynska and S. Ba­

nia. The material was prepared for publication bys. Warzecha. The

project was supervised by S. Hichnowski, head of the atmospheric

electricity section of the Institute of Geophysics.
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SDIBOLBS D1DmICATIOH m 'l'EMl'S - TYPE OF WEATHER

- ciel aerein - clear sky

- nebuloaite moderie - moderate cloudiness

- nebulosite considerable - overcast

- pluie - rain

- precipitation passagere - passing showers

- bruine - drizzle

- neige - snow

- neige granuleuse - granular snow

- grele - hail

- orage local - thunderstom over the station

- orage lointain - diatant tbunderstom

- brme - fog

- brouillard - lliat

- nauge dea poussiere - haze

givre - hoar :f'rost

Barom etre - Barometer

Instruments dans l'abri meteorologique
Instruments in meteorological shelter

Anenonetre - .Anemometer

Pluvi011lltre - Rain-gauge

Sonde radioactive electr.vibratoire
Radioactive collectors of the vibron

electrometers

Condensateur aspiratoire de la conductibilite
Aspiration condenser of the conductivity aet

Photoelectrique compteur de noyaux de condensation
Photoelectric condensation nuclei counter

Problem: RPBP 03.4-Rp.5 Received: June 13, 1987
w - toumente de neige - anowstom with snow falling

- tourbillon - snowstorm

wind - vent vitesse > 6 /s - wind velocity> 6 m/a
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RBLBQ DBS SDIBOLES IllDRl.i!rIOJJAUX
IIDD.&!rIOJf.lL SDIBOLS USBD

• Pluie - rain
) Puie passagere - shower ot rain
• Bmine - drissle
* lreige - mow
j Neige passagaro - shower of snow
n lfei&e grculeuae - gmnular mow
! Gnail IIIOU - aott hail
l:::,. Gnail poa - amall hail
A Pluie glaoiale - gl'ailul ot ice
l cnl - hail
I- Pluie acoom,pagde de neige - · aleet
-Aiguj.llea de glaoe - ice needles
•Rosee - dew
W Givre - hoar b.'oat
/ ce16s Blanche - aott rime

Verglas - glazed b.'oat •
(3Verglaa wr le 1101 - glazed mat on the gl'OUll4
..J-toumente de neige -- _anow-atom
+Tourbillon de neige pres du 1101 - dritting mow (near the pound )

+aTourbillon de nei&e i. une outaine altitude - drifting anew Chi&h UJ))= Bl.'Ullle mod4ne - moderate tog
Brune epaisse - heaV)' tog
2 •= B:Nllle tne baieee - V8J:7 heaV)' tog
Brune au ru du 1101 -~d tog= Brouilla1'd - m1at= Brouillard au ru du aol - ground lliat

oo Nu.age de poussiere - hau
R Onge - tlnmde:rstom
f{ 0111ge lointain - distant tmmde:rstom
( lolair - linghtnlng
EB Halo auteur du eoleil - solar halo
'IJ:7 Halo autour de la lune - lunar halo
(D Couronne eolaire - solar corona
V Couronne lunaire - lunar corona
r'\ oo-en-oiel - rainbow
rurore - aurora

SB0LES DETERMINANT LE TEPS - fID BOHfIOJf

n entre is11 et ,!- 'J!IGr - · between is11 and e am
a entre ,!- et 12° TJIGr between ! and 1a° am
p entre 1a et 1o 'J!IGr between 12 aD4 1es Gm
np entre 1e' et a" fltGr between e and au" GIil
na entre oh et ,!- Dmr between • and e Giff

TABLEAUX - TABLES
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Janvier - January
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lfalJIRE ?Ji IOTAUX ::E COlf!l&lfSATIOII
PAR 1 cw? 'xr

IIUIIBER OP COICIIEIISilIOII IIUCLEI

PER 1 'oP AIR

1986

ate I II III ¥

l 7700 15600 5000 9400
2 2490o 16900 llCJOO 14600
:, 15600 33500 18200 22400
4 12800 28000 8700 16500
5 9400 18200 21800 16500
6 lBCJOO 21800 21000 20600
7 20300 34500 17500 24100
8 12200 19700 13500 15100
9 11800 10900 10200 11000

10 5900 16900 13500 12100

:!.l 11700 19600 8000 13100
12 9800 11,00 7300 9500
13 9800 12600 5100 9200
14 12600 1.4600 9100 12100
15 6100 13500 13100 10900
16 14100 13500 14600 1.4100
17 12200 19600 18900 16900
18 10900 12400 12600 l2000
19 3300 16200 13400 11000
20 :5800 11300 8400 7800

21 15600 14600 16900 15700
22 10900 28000 8400 15800
23 13500 21000 9400 14600
24 16900 27000 26000 23300
25 14600 20300 12200 15700
26 5600 5200 4300 5000
27 4000 8400 9400 7300
28 18200 22500 12600 17800
29 18900 16900 5100 13600
:,0 9800 13800 4700 9400
31 10600 21800 6700 13000

• 11700 18100 11900 13900

Date I II III Ill

l 8400 16400 8000 10900
2 6100 15700 11800 11200
3 16900 22500 21000 20100.. 21800 (24600) 21800 ( 22700)
5 39500 16200 31000 28900
6 21800 25500 10900 19500
7 39300 24000 14600 26000
8 15600 11300 21800 16200
9 12600 19600 ll800 14700

10 19600 '4500 20300 24800

11 20300 28000 24000 24100
12 24200 51000 22200 25800
13 22500 31000 13200 22200
14 42000 21800 19600 27800
15 16900 18200 10500 15200
16 7700 16900 10900 11800
17 18900 24300 17600 20300
18 19600 23300 16400 19800
19 15100 l8000 18200 17100
20 19600 23300 16400 19800

21 20300 27000 42000 29800
22 26000 24000 48000 32700
23 24000 19600 19600 21100
24 16200 15100 :,0000 20400
25 24300 45000 39500 36300
26 16200 21800 24000 20700
27 63500 46500 60000 56700
28 20400 21800 18200 20100

II 22100 2:5800 22:,00 22700



lars - March

- 33 -

JIOIDIRB IE ROILUX DE COlfllElfS.u'IOJf
PR 1 c' DIR

IIUIOIER OP COlml!lfSilIOll IIIJCI.BI
PER 1 cu' or IR

1986 iril- Apr1l

Date I II III •
1 46500 34500 27000 36000
2 12200 21000 18200 17100
3 34500 14100 33500 27400
4 19600 21000 25300 22000
5 27000 21000 13500 20500
6 26000 39500 18300 27900
7 21100 20300 18900 20100
8 11700 10100 11700 11200
9 6400 8000 4100 6200

10 11400 11000 6700 9700

11 12600 12600 6700 10600
12 14100 (18700) 11300 Cl4700l
13 12600 12200 4300 9700
14 9800 13600 9400 10900
15 12200 16200 8000 12100
16 4300 33500 10100 16000
17 18900 28000 18200 21700
18 24000 34500 35500 31300
19 21800 11800 30000 21200
20 18200 13500 16900 16200

21 13500 17500 21000 17300
22 39500 14600 12600 22200
23 13500 11400 4700 9900
24 11400 21000 13600 15300
25 19600 39500 33500 30900
26 23300 22500 73700 39800
27 21000 55500 39500 38700
28 15100 43500 38000 32200
29 12600 12200 9100 11300
30 10900 62000 13600 28800
31 10100 48000 19600 25900

M 17900 24000 19600 20500

Dato I . II III •
l 8000 23300 8000 13100
2 25300 14700 21000 20300
:, 26000 21000 30000 25700
4 11700 18200 6200 12000
5 11400 10600 8000 10000
6 6500 4600 4700 5300
7 14600 7000 6100 9200
8 27000 18200 35500 26900
9 9400 13100 26000 16200

10 2600 5100 5600 4400

11 7700 1)500 10200 10500
12 12200 19600 13500 15100
13 7000 11700 13700 10800
14 18300 16900 14200 16500
15 10500 13500 34500 19500
16 12600 48700 20300 27200
17 18200 11300 23500 17700
18 21000 62000 (19100) (34000)
19 15100 7700 8400 10400
20 5000 5900 4300 5100

21 11400 8000 16200 11900
22 14600 63500 34500 37500
23 24000 96000 46500 55500
24 15600 42000 25300 27600
25 21100 43500 13700 26100
26 12600 29000 12600 18100
27 4900 9800 20400 11700
28 14100 10900 14100 13000
29 12200 7400 12200 10600
:,0 13100 11:,00 11400 11900

• 13800 22300 17300 17800



JlaJ. - )lay

- 34 -

JICIIBJIB IE NOIAI IE COJIDBlfSA!IOJI

PR 1 'DIR

JIIIIDIIJl OP COIIDEII Sil IOII IIU<mll

PER 1 a? or iIR

1986 Juin - June

Date I n III •
l 4700 4100 12200 7000
2 6700 32000 19600 19400
:, 18200 13100 15000 15400
4 4500 19600 11400 ll800
5 9800 20400 13600 14600
6 13100 16400 14100 14500
7 14600 26000 15600 18700
8 9100 65000 19600 31200
9 9400 9900 4300 7900

l.0 4300 ll300 noo 7600

ll. 6700 8000 16900 10500
l2 13500 14100 8700 12100
13 l.9600 2ll00 16200 19000
14 11700 25000 9400 15400
15 5100 9400 16900 10500
16 l.1400 25000 14600 17000
17 9400 28000 12600 16700
18 ll800 13500 9400 11600
19 15100 10200 4000 9800
20 4500 21800 5600 10600

Zl 20,00 6700 14100 13700
22 12200 16900 9500 12900
23 14200 10900 13200 12800
24 12600 37000 22500 24000
25 4700 3600 6200 4800
26 14100 31000 12600 19200
27 12600 39500 21800 24600
28 9400 21000 4300 11600
29 2500 6200 2900 3900
30 8400 4500 4000 5600
31 :,600 5600 6100 5100

• 10,00 18600 11700 13500

Date I II III II

l 3500 6700 9800 6700
2 8400 16900 4700 10000
3 11800 27000 15100 18000
4 12600 20300 9400 14100
5 11700 17500 4700 11300
6 9100 10500 6700 8800
7 11700 19600 9100 13500
8 4500 21000 · 9400 11600
9 13600 14600 7000 11700
10 ll:,00 22500 10900 14900

11 13100 10900 5400 9800
l2 7300 7100 8700 7700
13 10900 12600 2800 8800
14 5000 5600 7300 6000
15 8000 5200 7000 6700
16 8700 4500 8000 7100
17 16900 8000 9800 11600
18 13100 6700 9800 9900
19 ll:,00 29000 8400 16200
20 5400 21100 9800 12100

21 3300 3600 5400 4100
22 5400 11400 6200 7700
23 10500 8400 12600 10500
24 5200 :,0000 11400 15500
25 6700 4700 6700 6000
26 15200 15900 8000 l:,000
27 9100 7:,00 8100 8200
28 U800 49500 7:,00 22900
29 3600 13700 (191001 (12100)
:,0 (34900) (275001 (160001 (261001

II 10100 15300 8800 11400



Jut2let - July

- 35 ­

JQIBIIB DB IOIADX DB COlllll!lf SdIOJ

PR 1cu' DIR

JIUDBR OP COllllElrs.u'IOII IIUC:Lltl
PR 1 ? or uR

1986

Date I II III II

l 8400 23300 10200 14000
2 17600 29000 12600 19700

' 10500 (26100) 10100 (15600)
4 15900 22500 8000 15500
5 6400 12200 8100 8900
6 5600 8700 8400 7600
7 5600 4300 9400 6400
8 7400 14600 15700 12600
9 16900 19600 10900 15800

10 9400 10900 9400 9900

11 6500 15100 (16500) (12700)
12 5400 19600 11200 12100
13 45000 9800 11700 22200
14 11400 26000 5000 14100
15 11400 9800 6500 9200
16 12600 28000 8400 16300
17 13100 13500 34500 20400
18 9800 5600 10900 8800
19 5900 6400 6700 6300
20 4000 4700 7100 S,00

21 3300 7100 7300 5900
22 20300 5200 9400 11600
23 14600 22500 9400 15500
24 11400 21100 9800 14100
25 6100 8000 7000 7000
26 10600 13500 9400 11200
27 4000 6100 9400 6500
28 5000 4500 4500 4700
29 15200 18200 7000 13500
:,0 12600 19600 10200 14100
31 8400 7700 6500 7500

II 11000 14300 10000 11800

Date I II III II

1 12200 16900 5900 11700
2 5400 5900 5600 5600
3 7300 3600 10100 7000
4 8800 14100 19600 14200
5 11,00 34500 9100 18300
6 7300 39500 6400 17700
7 9800 13100 10900 ll:,00
8 13600 9800 9400 10900
9 3600 10200 12200 8700

10 10500 42000 9400 20600

11 10500 11:,00 10900 10900
12 10200 4700 8000 7600
13 6700 6400 12600 8600
14 9100 58500 11700 26400
15 9800 :,0000 12600 17500
16 9100 11400 18900 13100
17 6700 5000 8400 6700
18 13700 9400 6100 9700
19 10900 7000 10900 9600
20 8000 4500 5900 6100

21 8000 13500 7400 9600
22 9400 10500 15100 11700
23 15200 15100 14600 15000
24 2800 14800 10500 9400
25 23300 10900 10900 15000
26 10200 33000 14100 19100
27 12200 19600 10100 14000
28 19600 17500 13200 16800
29 14100 6100 1l800 10700
:,o 6800 21000 10900 12800
31 :,,oo 8100 3600 5000

• 10000 16400 10500 12:,00



Septebre - September

- 36 ­

ltllBD JII IOUUX JIB COIQlBIJS.lfIOI
PR 1 a? Dir

l1Jllllll OP CIOIDDWIOlf IUCX.I
P.Bll l ar OP ilJI

1986 Octobre - October

Date I II III II

]. 7100 16900 10500 l.1500
2 moo 28000 6700 16800

' 9800 26000 16200 17300
4 5900 32500 5900 14800
5 12600 12200 9100 u:,oo
6 8700 9100 16400 11400
7 5000 4300 9100 6100
8 9100 21800 12600 14500
9 12600 (31800) 12200 (18900)

10 20:,00 (14600) 5900 (l:,600)

ll 9400 (24900) 27000 (20400)
12 45000 (12200) 16900 (24700)
13 15700 7700 13500 12300
14 4500 4700 4700 4600
l5 51000 12200 30000 :,uoo
16 16900 10900 20400 16100
l.7 13500 9800 19600 14300
18 21000 ll700 16200 16300
19 21000 15700 17500 18100
20 8700 21000 9800 13200

21 9800 6700 10500 9000
22 10100 16200 8700 ll.700
23 16200 13600 19600 16500
24 9100 21000 13200 14400
25 23300 16200 18200 19200
26 :,:,ooo 19600 21000 24500
27 22500 26000 18900 22500
28 16900 22500 26000 21800
29 26000 13100 6200 15100
30 18900 (:,6800 ) 25300 (27000)

• 16600 17:,00 14900 16300

Date I II III II

l l8200 21000 28000 22400
2 20,00 70500 45000 45300

' 10900 11800 15100 12600
4 35500 55500 12600 34500
5 10900 21000 16400 16100
6 28000 49500 26000 34500
7 10600 15700 13100 13100
8 11:,00 19600 13100 14700
9 ,0000 21000 28000 26300

10 :,o :,oo 25300 33300 29600

ll 25000 12200 16900 18000
12 10900 9800 23500 14700
13 12600 46500 16800 25300
14 19600 57000 51000 42500
15 19600 31000 48000 32900
16 43500 42000 48000 44500
17 18900 17500 27000 21100
18 7400 11400 9400 9400
19 10100 48000 10100 22700
20 12600 25000 14100 17200

21 6100 7700 7700 7200
22 25300 34000 13100 24100
23 21000 16900 8700 15500
24 26000 29000 18200 24400
25 24000 18900 12600 18500
26 10500 13100 16200 13300
27 45000 2UOO 11700 25900
28 20300 18200 30000 22800
29 19600 16900 26900 21100
:,0 :,0000 10100 17600 19200
31 18200 2ll00 15700 18300

II 20400 26400 21700 22800



- 37 -

W<lmJII Ill WO'UUX Ill COIIJIElfSil'IOlf

PR 1ca? Du

lnDIBIIR OP COIIIDS.A.TIOII IIIIClBI

PER 1 ca? or IR

1986 Dcebre - Deeber

Date I II III •
1 12200 8700 14600 11800
2 8000 10100 4700 7600
3 16400 21100 25200 20900
4 38000 18900 9800 22200
5 12100 16900 12600 13900
6 11700 72000 6700 30100
7 30000 52500 19600 34000
8 24000 14000 13500 17200
9 7700 12600 21000 13800

10 22800 ,0000 24200 25700

u 18900 23500 22500 21600
12 49000 15800 14600 26500
13 39500 39500 4400 27800
14 17600 20300 22500 20100
15 16900 28000 35500 26800
16 18200 34500 10200 21000
17 26000 26000 13500 21800
18 32000 15700 19600 22400
19 8400 26000 17100 17200
20 21000 26000 7000 18000

2l 12600 13500 31000 19000
22 10200 8700 9000 9300
23 6100 11800 5600 7800
24 11400 22500 16900 16900
25 16500 C:,0900) 15100 (20800)
26 26000 25000 15600 22200
27 52500 30000 16200 32900
28 8700 21000 6700 12100
29 9800 16900 22500 16400
30 9400 12600 17500 13200

II 19800 23500 15800 19700

Date I II III II

1 18200 17100 17500 17600
2 10500 11700 19600 13900
3 11100 16900 10900 13000
4 18900 48000 14600 27200
5 15800 22500 8700 15700
6 55500 15600 6100 25700
7 5100 8500 21800 11800
8 14600 13200 11800 13200
9 2)300 40500 13200 25700
10 21000 20300 29000 23400

11 26000 53700 15800 31800
12 17600 20300 9400 15800
13 21000 18900 3900 14600
14 10900 16900 6700 lJ.500
15 45000 43500 43500 44000
16 18900 21800 16200 19000
17 8400 14600 11400 11500
18 10900 24000 8400 14400
19 6100 18400 5200 9900
20 5400 10200 5600 7100

2l 5100 13000 7000 8400
22 12600 1,000 4800 10100
23 12200 14000 9000 11700
24 9800 20300 6200 12100
25 6400 6700 10100 7700
26 5100 16200 5400 8900
27 9800 28000 24000 20600
28 9300 10100 5100 8200
29 11400 14700 6700 10900
:,0 10900 20300 7000 12700
31 25200 28000 7700 20300

II 15500 20700 12000 16100
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' 104,2 lOJ. I 104., 1056 -lJ.4 -U.l -,.o -J.O ..., -,., -11., 14 4 -u., 1,9 4,0 ,., 34 n n 11 • ., a I n I - I LO
10 11, ) uz., 114.4 lU.7 ""·' -ll.4 -$,4 _,_, -1,7 _,_, -11, .. , -19 4 Z.l r., 1,% Ll • ., .. fl 'IO In 1 - I a 1 1,»

u 119, 0 uo.o 11,9 uo., (-lJ.01 -zo.z 4al -U.OI-U.a> ....o -lo.I U.t -n1,4 l.O 2 1 1.4 1., n Ill 47 ,. " n 1 .. I - I 1.7u u,., 123,1 121,9 122,9 (-15,9) -14, 6 -,.1 -8,3-11,$) -,., -14, 7 1.0 ..,._, l.1 Z.l 1.1 1.7 n Tl 44 ,. '1 .... I n I .. I LO
lJ 118. 4 1.1' .J w., ut., -u., -1%l _,_, -,l ... , ...., -u., 1.6 -19,4 l.t L4 2 LI 66 '8 '1 ,. " IIZ 1 a I a I l.l
14 u,.o 11,1 1.1' +1 115,4 -1,6 -1%,0 -32 -1,9 -10,1 -,.. -16,1 u., -z4,l l.4 1,9 2.2 1.1 " "' 40 64 u Ill 1 DI I Ill 1 1,»
1 11'.l 14,2 113, u,., _,_, ... , _,_, -,.1 ""·' -,., -10,1 1,4 -1,.a Z. 4 ,.1 .., I.I n n 61 n 70 .. l - I I I 1.7
1' 10,., 101., 10,.4 101., -1,6 -1,9 -,., -,., -64? ..,., ... o 4,) -u., ,., ,., 9 .., .. n " T7 71 I I a ' I I ,.,
17 "·' 96,0 "·' 9,4 6,0 -7,7 ....o -,.o -,.1 -,., ...o 4al -10.1 ,.o ,., ,., ,., $ .., 11 ,, .. Ill I • I I 1 l.T
11 "·' ,0.1 9.7 '"·' -J.1 .... , -l. 0 -,., _,., -1, -,., 3.1 -1,9 ,., 4,l 4.0 ,.1 " ,, 11 ., • C 0 .. I an 1 1.0
u 100,2 lOL O 103,1 101.1 -,.z ..., -1,» _,_, -1.1 _,., -97 ... -u.o 4 1,1 ,.. ,., ., "' " 1' 74 IIZ I a I • ' ..,
to 101.J 101,% 101.0 101, -10, 0 -10,4 ..., -,., -,.1 -,., -1.0. 4 ,.o -u.o .., ,., .., 25 ,, ,rt n 79 Tl • I I ' a 2 ..,
n 101.0 ,... ,.., "·' -t.1 -10, _,_. -u. z -t.z _,_, -U.1 J.1 -15,9 ,., ,., Ll 1.4 al .. " ., 79 SSE I ID I an 1 l. 1
ll 101,0 1020 lOJ.4 lOJ.1 -12,8 ..... ....o -10.1 -9 -,., -16, u., ..,,., ,., 2.7 Z. 1 ,., .., 91 ,, 74 71 n 1 • I .. 0 1.0
u "·' "·' 100. 1 ,,,. -19,1 -u., ...., -10, 5 ..... -4. 4 -u., U.l -tJ.4 ,., ,.o 2.2 2,% ., !IO " • e1 • 0 .. I .. 1 l.O
14 101,5 lOL l lOJ.J 102., -11.0 -U.l ...., -U.4 -,., .... , -u.o ,., -n.a 2., ,., 1,9 ,., '1 ,, n n • • l • l • 0 o.,., lOI. O Ul.t UJ.t uo., ... , -10, 6 -,.. -1$ 9 -10,7 -1., -15,9 .., -21,4 ,., 1.4 a.a 1.1 ,, !IO 41 48 '8 n I Ill I • 0 1,»
z6 u,., w., lit.I 122.0 -15, -u., .... -lJ.t -lJ.O -1,$ -2la 4 lJ.t _,,., 0.1 l.l 1.4 l.J ,z " ,z " '1 • 1 • I • 1 1.,
n 114.J w., UO.l 122,4 -u.o -18, e ....2 -12, $ -12,9 -,., -19,0 lJ.4 -,4 1.0 .4 l.O l.4 71 T2 ., " ,. an 1 r3 ' n 1 LO.. 119.2 u,., UO.I 119,9 ..., _,_. -1,) ..... ""'-' -i.a -U.1 u., -.u., ,., 9 ,., ,., 140 1' ,, 74 (0) • I an ' an 1 LO

• 109,t 109.J 10,., 10,., 1-u.,, -u.1 .,., -10.01-10.01 -S.l -4,4 ,., -ll.4 ,.o ,., 1.0 ... 11 11 11 11 ,, 1.4 ... 1,$ l.l



196---
testtl hetie ere.he -......... C1"tJ.atH z. ,._ ........ latlft •• ••1&'9

[.o-lOJ TJ,earal..u ,,....,.. ·- -tat tea ... . r,. ~ Ii' • ~ u" Ii' C-l C-l
1 10 10 10 10. 0 .. .. It 0.0 n 6%3, ., u"...as
I ' ' 0 ,.o 01 01 . - 17, ' • 0 ,., 4e,0i 01 . . 17

' 0 , ' J.O . 01 01 . 1s %3°
' I 0 0 O.T OI . . 0.0 13 %,%, _%03

' ' • • .. , ..... .. ... .. ... 1.1 1' %.34, %"...4, 8"7.3°%, iu"..,i;,,, -°u"°...a", %07
1 l 10 lD ,.o .. .. .. 0.0 11 -a ..o,u.,.,". 9%...30%, %+"...19°• 0 I ' J.O . 01 01 l.l 11 -6%, %3134°

' 10 10 IO 10. 0 .. .. .. o.a 7 %%.5e , .,,.... ,., .o,oz••• ,.,n• %9%%
10 0 0 0 0.0 . . . . 11

11 0 0 0 0.0 . . . . n J--,'°
11 0 J 0 l.O . .. . . 1T J..,,o
lJ 10 10 t ,., .. • .. 0.0 n A%0".3
1' I 0 0 °'' 01 . . 17 J...,.., • ' 0 ,., .. M,01,0t . H
1' 1 IO 10 ,.o .. .. .. 0.0 1' .%"-44%, 2"%...0, %a...3°
n 10 10 10 10,0 .. .. .. ,., 11 .9%...0%, .%%...a+, ,%4"-a°, %...°
1 10 10 IO 10,0 .. .. .. o., 11 %%..., %5,%, .%3, %4%...0°
1J 10 T ' 4.7 .. 0.,01 "" ,., ll %%..., ,.,o,u...t', .9.3, Jl,"-T'°, .9%..%0s
IO 10 10 10 10,0 •• .. •• J.l 14 "...3%, ,%.3, 9.3°°
ll 10 J • 10 •• 01 O.,Gl O.l J1 %3+4, .5,, %93...34°
2 10 ' ' ,., .. ..... ...... 0.0 JO .%%...9, 9.37, •o,oa.,.,u, lu"••,u",, 10 , 0 ,., .. .. . 0.1 n 9%3, .9...3, 9%...13°7, %0...3°
14 ' ' t .. , .. o. ,o, .. 0,6 • %%...3", .o,u•.• ,,,. "...9%, ,%63°
15 • 0 0 ,., ..... . . 0.0 It %%210, 9%.5,
H 0 0 0 o.o . . • %3°
n 0 0 0 o.o . . . 0.0 H = ....,'°
• 10 ' 0 ,., ...... .. . 0.0 H ,%°...3, %%...%%, 8.._.n, .Y... io''

I ,., ,., ,.. ,., 1s,5 'real a, testily ea,

I

A
I



---
J'nNln ...... lricU tap nature de 1'air hula■ .. la ..,.... lditd rlatire f....... lftdS..at•llNN.... ,.._.,,.eru ,,...... Mir teaper ture ,.............. ..lalh• a-.&a!IF IW Ttl.h11J ....lff..in,oo .... CW,.J "e) . ' - CW,.J (II] a/s)

,. 1 ,... • d' ,. 1 ,... • .... Mia, ...... II.a. ,. 1r Ill' • e e 1u 1 • .. 1 ,... •
l u,.o uo., u,., u,., -11,8 -21, .,.1 ..... -u.o .... -f l.I 1a,4 -n., ... 1 l.J 1,¢ ,, 7 " " " - 1 - I - I l.7
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1' 111,6 u,., 111., 1117 -1. 1 -2,4 .., 1, 1.6 t.1 4,2 u., ... , ,.. 4.l ,., ,., ,. ,. " " 71 I 1 • I • 1 l.J
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