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Situation de la station

Sider est sltue a une distance de 25 km environ a! SSE de Varsovle et a
une distance de 2,5 kIm environ de petite ville Otwock, qui est le centre d'ad­
ministration et d'economique, ainsi que la station climatique. Aux alentours
at tenants on ne rencontre pas d' entreprises industrielles plus importantes.
$wider est caracterise par son image du pare et des villas a ses environs. Le

terrain de l'Observatoire entourre d'une cloture a une superficle de 7 ha cou­
vert d'arbres de pins et garnls de feui lles comport plusieurs clairieres a
l'interieur. Sur une d' elles a une superflcle de 1 ha environ est situe une
station d'electricite atmospherique et meteorologlque. A cote de la station, a
l'exterieur de son terrain et de sa part SSW depasse la ruelle Brzozowa a tra­
fic local tres falble. Au bord de la clairiere se trouvent deux batiments de
l'Observatoire. L'un d'eux est un batlment d'adminlstratlon, deuxieJDe - un pa­

villon de mesures de la station.

L'annuaire du 1988 contient les resultats de l'enregistrement de certains
elements de l'electricite atmospherique, des mesures diurnes (de 24 h) de non­
bre des noyaux de condensation et les plus principaux facteurs meteorologiques
effectuees a l'Observatoire Geophysique Stanislaw Kalinowski, Sider, qui
fait partie de l'Institut Geophysique del l'Academie Polonaise des Sciences a
Varsovie. Les donnees precedentes se rapportants aux annees 1957-1965 ont ete
publle dans des Travaux de I'Observatoire Geophysique de Stanislaw Kalinowski

a Swider et ceux qui se raportent aux annees 1966-1987 dans des Publlcations
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Fig. 2. Schema -bloc du systeme
d'enregistrement electrique de la conduc­
tIbilite de l'air; KG - condensateur a
!'aspiration Gerdien, B - batterie d'ele­
ments electriques, ED - electrometre vib­
ratolre, R - miliamperometre enregistreur

Block diagram of the set recording
the electric conductivity of the air;
KG Gerdien's aspiration condenser,
B -battery of electric cells, ED - vibron
electrometer, R - recording miliamperome­
ter.

install¢ dans une cabine en maconnerie separee, situee sur la clairiere a une
distance de 3 m du pavilion de mesure. L'aspiration de l'air controle est exe­

cute a une hauteur de 1 m au-dessus de la surface du sol. L'electrometre vib­
ratoire est installe au pavlllon de mesure et il est connecte au condensateur
a aspiration par l'intermedialre d'un cable concentrique souterrain de grande
resistance. La mobilite limite de ce condensateur s'eleve a 2,6 cn/vs. La

constante de temps du circuit de mesure s'eleve a 60 s.

La densite des noyaux de condensation est mesuree trois fols toutes le 24
heures aux intervalles de temps suivants: I. S"Io"-s"3o", II. 11"o"-11"3o",

h m h. mIII. 18 10 - 18 30 (TKir), a l'aide du compteur photoelectrique des noyaux de
condensation. Le compteur se trouve al' interieur du pavilion, mais les echan­
tlllons de l'air controle sont preleves de l'exterieur du batiment, a une hau­
teur de 1 m au-dessus de la surface du sol. L'aspiration de l'air est exucute
l'aide d'une pompe de rotation, par l' lntermediaire du tube en caoutchouc de

longeur de 1 m.

Les principaux elements meteorologiques, tel les que la temperature de
l'alr, la tension de la vapeur de l'eau et l'humidite relative, sont mesures
dans un abri meteorologique (a une hauteur de 2 m au-dessus de la surface du
sol) situe a une distance de 25 m environ de rebord de la clairiere de mesure.
La pression atmospherique est dechiffree a l' aide du barometre de station a
mercure situe dans le batiment de l'0bservatoire. La vltesse et la direction
du vent sont determinees d'aprs les indications de l'anemographe Fuess. Son
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bonne stabilite d'indication du zero, la valeur constante de ]'amplification,
ainsl qu'un dependance lineaire de l' indication en fonction de la valeur d' in­
tensite de champ. La constante du temps pour chaque circuit est egale a 7 s.

L'installation destinee a l'enreglstrement de la conductibllite electri­
que de l'air a polarisation positive comprenne un condensateur a l'asptration
Gerdien avec une batterle d'elements electriques, un electrometre vibratoire
et miliamperemetre-enregistreur (Fig. 2). Le condensateur a l'aspiration est

+
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Fig. 1. Schema - bloc du systeme d'enregistre­
11ent de l'intensite du champ electrique; K - col­
lecteur radloactiv, ED - electrometre vibratoire,
R - miliamperometre enreglstreur.

Block diagram of the set recording the elec­
tric field strength; K - radioactive collector,
ED - vibron electrometer, R - recording miliam­
perometer.

L'lnstallatlon de mesure et de l'enregistrement d'electriclte atmospheri­
que est situe surtout au pavlllon et partlellement sur la caliriere, ainsi que
les postes d'observation meteorologiques, qui se trouvent dans un abri meteo­
rologique et au Jardin meteorologique.

L'intensite du chap electrique est enregistre par deux circuit electron­
lques, qui sont ldentiques. Ils fonctlonnent independamment l'un a l'autre sur
deux games de aesures differentes (+960 V/m et +2800 V/m). L'un d'eux est im­
plante au allleu de la clalriere et l'autre Juste a cote du pavlllon de mesu­
res. Chaque circuit de mesure comprend une sonde radioactive (activite de 30µC
environ), fixee sur une tige metallique placee a l'interleur de l'isolateur,
ainsi qu'un electrometre vibratoire (Fig.1). Pour la protection centre les er-
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Ealpenent en dispositifs.de la.station.et .son Installation

fets nuisibles des agents atmospheriques, les electrometres sont placees dans
les boltes aetal llques: Supplementairement el les sont rechauffees pour une
bonnie aa.intenance de grande resistance des isolateurs. Chaque boite avec les
electronetres est fixee sur une tube metallique. La sonde du circuit, qui se
trouve au •ilieu de la clairere a une hauteur de 200 cm au-dessus de la sur­
face du sol et celle du circuit de cote du pavillon - 230 cm.

Les differences du potentlel electrique, qui se produit entre les sondes
et la surface du sol, amplifiees par les electrometres, sont transmises par
l'Interedlaire des cables souterrains aux miliamperemetres-enregistreurs, in­
stall¢es au J».Villon. Tousles deux circuits de mesure, construits a l'Observa­
toire, se caracterisent par une tres grand resistance d'entree depassante 1o'
Ohs en comparaison a celle de sonde (7 1o" ohms environ), ce qui permet en
effet d'une raison importante d'eliminer l'Influence du vent sur la mesure de

' l'intensite du chap electrique. En outre, 11s se caracterisent d'une tres
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pe.lpeur de mesure est 1nstall6 sur une tlge m6talllque a une hauteur de 17 m.
La grandeur de precipitation atmospherique est mesuree a l'aide du pluviometre
Hell-.nn, dont la surface active est egale a 200 ca2• Les autres phenomenes
meteorologiques sont notes sur la base des observations visuelles effetues sur
la clairiere de aesure et sur la toit du batlment d'administration.

Tableaux des aesures et de l'enreglstrement

Dans les tableaux aensuels on a etabli les valeurs moyennes horaires du
chaap electrique (d'apres TICr), prenant en consideration le coefficient de
Nduction concernant la surface plat. Les donnees peu sw-es sont placees entre
parentheses; par contre, les moyennes se raportants a une periode de moins
d'une heure (mais pas lnferieures a 40 min.) sont enfermees dans les crochets.
L'intensite du chaap, dont les valeurs ont depassees partlellement hors de la
game de aesure dans la direction de valeurs positives ou negatives on a pre­
cede due signe > ou <. Dens les cas, ou pour le secteur horalre donnee les
valeurs de cet element ont depassees partiellement hors de la gamme de mesure
dans tousles deux directions on a signe par un symbole [ . Dans la partie in­
ferieure des tableaux on a etabli les valeurs moyennes mensuelles, determinees
sur la base des heures respectives du Jour pour les perlodes de "beau temps" -
A et pour toutes les heures sans exception N. Dans la partle droite de ces ru­
brlques on a mis aussi les moyennes mensuelles totales A et N. Chaque Jour on
a presente aussi les noyennes diurnes de valeur du champ electrique A et N,

les maximas diurnes (Max. ), les mlnimas (Hin.), les amplitudes (Ampl. ), ainsi
que le caractere du temps presente par symboles internationaux (page 11). Les
valeurs noyennes horaires du champ electrique ont ete soulignees d'un trait
contlnu en cas, ou en ce tenps-la il y avait une precipitation atmospherique
(pluie, bruine, neige, grele), brune, orage local od lointain, une nebulosite
de 1'6tage lnferleur plus que 3/10 de la couverture de ciel, le vent a vitesse
plus que 6 /s ou le champ electrique etait negative on avait depasse 1000 V/!•
Pour les calculs des valeurs horaires noyennes inseres a la rubrique A, c'est
dire pour les periodes du beau temps, on a pris des donnees non soul ignees

et sans perantheses (donnees peu sures).

Les tableaux aensuels de la conductibllite de l 'air a polarite positive
coprennent: les valeurs moyennes horaires (d'apres TMGr), les moyennes dlur­
Des, les maxims diurnes, les minimas, les amplitudes, la caracteristique du
temps, ainsi que les moyennes nensuelles pour les heures respectives et les
oyennes mensuelles completes. Dans ces tableaux on a pris en consideration de
la meme facon, que pour le cha!p 6lectrique, les moyennes des Jours normaux
A et les noyennes calculees pour tout.es les heures sans exception N.

- 7 -

'Le nombre de noyaux de condensation par 1 cn' d'air on a tablI sur la
base de trois mesures effectuees a des heures dlfferentes de la Journee (I,II,
III). Sur la base de ces donnees on a calcule les moyennes diurnes et les no­

yennes mensuelles H.

Dans les tableaux englobants les elements meteorologiques on a mis les
valeurs de la presslon atmospherlque, de la tension de la vapeur d'eau, de la
direction et de vltesse du vent, du degre et du type de nebulosite mesures
trols fois par 24 heures (a 6", 12", 18" TGr). Les valeurs de la temperature
d'air et de l'humldlte relative ont ete par contre mesurees quatre fois par 24
heures (A O", 6", 12", 1" MTcr). On a note aussI les valeurs diurnes de la
temperature d'air maximum (Max.), minimum (Hin.) et de son amplitude (Ampl. ),
ainsi que des temperatures minimum audessus de la surface du sol (+5 cm, Hin.).
Hors de ces donnees on a etabli de la somme des precipitations atmospheriques,
de l'epaisseur de la couche de neige et sous la rubrique "Remarques" - les
heures d'exposition et la degre d'intensite des autres phenomenes meteorolo­
glques (d'apres TMGr). Cesdernieres phenomenes on a etabli sous une forme des
symboles meteorologiques internationaux. Les moyennes diurnes H des valeurs
des elements meteorologiques on a calule sur la base de trols ou quatre mesu­
res effetues par 24 heures et les moyennes mensuelles H de toutes les mesures

periodlques.

En 1988 les mesures de l'electricite atmospherique et des elements meteo­
rologiques ont ete realisees par: S. Warzecha, W. Kozlowski, D. Jasinkiewlcz,
E. Chmurzyiska et G. Szubska. Tout.es les personnes susmentionnees ont pris
•part a l'elaboration des materiaux. L'impression des materiaux a ete preparee
pars. Warzecha. La coordination de !'ensemble des travaux a ete assuree par

le chef du Laboratoire de l'Electricite Atmospherique de l'Institut de Geo­

phys1que a Varsovle, S. Hichnowski.

INTRODOCTION

General tnformation
The present issue contains the results of recordings of some elements of

atmospheric electricity and dally observations of major meteorological factors
noted at the St. Kalinowski Geophysical Observatory of the Polish Academy of
Sciences at Sider In 1988. Data for the years 1957-1965 have been published
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In Prace Observatoriun Geofizycznego Im. St. Kalinoskiego v Swidrze and for

1966-1987 In Publications of the Institute of Geophysics, Polish Academy of

Sciences.

Location..of.the.stat4on

The nonthly tables of the electric field contain hourly means (according

to GMT) taking into account the reduction1 coefficient to a flat surface. Un­

certain data are placed in round brackets, while the mean values calculated

for part of an hour (at least 40 minutes) are in square brackets. If the field

values exceeded the measurement range in the positive or negative direction,

the mean value ls preceded by sign > or <, respectively. If the values exceed­

ed the range ln both directions through the same hour, the mean values are

marked with the sign l. Hean monthly values calculated for every hour for the

so-called fair-weather periods A and for all data N are listed at the bottoa

of the tables. For each day there are also listed the following: dally values

of the electric field (A and N), daily maxima (Max.), minima (Hin.), ampli­

tudes (Ampl. ), and type of weather (symbols explained on page 11). The hourly

Tables
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The arrangement for recording the electric conductivity of positive po

larity consists of Gerdien's aspiration condenser with electric batteries, dy­

naalc electrometer and recording mllllamperometer (Fig. 2). The aspiration

condenser ls wlthln a separate brick hut located at the clearing, sone 3 m a­
way of the measurement pavlllon. The air ls asplrat'ed 1 • above the Earth's

surface. The dynamic electrometer is placed in the measurement pavilion and, ls

connected with the aspiration condenser by means of a burled high-resistance

screened cable. The boundary mobility of the condenser Is 2.6 cm/Vs. The tlae

constant of the whole arrangement ls 60 s.

The condensation nuclei content ln the alr has been measured with a pho­

toelectric condensation nuclei counter three times daily: 6"o"-a"o" GMT (I),

11"o"-13o" GMT (II), and 19"10- 19"3o° GMT (III). The counter Is placed

lnslde the pavlllon, while the air samples are collected from outside of the

building, at a height of 1 m above the ground. The aspiration of air in made

by an electric rotational pump through a 1 m long rubber pipe.

Basic meteorological elements, such as air temperature, water vapour

pressure and relative humidity of the air are measured in a meteorological

shelter 2 m above ground; the shelter ls situated about 25 m from the clear­

ing's edge. The atmospheric pressure ls read out from the station mercury ba­

rometer vithin the adralnlstration building of the Observatory. The velocity

and direction of wind are read out from indications of an anemograph manufac­

tured by Fuess. Its sensor ls installed on a metal mast at a height of 17 •·
The amount of atmospheric precipitation ls measured by Hellman's rain-gague,

with an intercepting surface of 200 cm. Other meteorological phenomena are ob­

served visually from the clearing and a roof of administrative building.

of atmospheric electricity are

the clearing, while the meteoro­

are performed in meteorological shelter and meteorologl­

and are characterized by

as compared to the so-called collector

which largely eliminated the effect of wind on

They also have a very good stability of zero,

of aapllflcation, and linear dependence of indications on the

intensity. The time constant of each set ls 7 s.

constant value

electric field

The differences i 1 t 1n e ec r c potential occurring between the collectors

and the Earth's surface, aapllfled by electrometers, are transmitted through

burled cables to recording mllliammeters Installed ln the pavilion. Both meas-

uring sets have been constructed in the Observatory

very high input resistance (<Io n)

resistance (about 7 1o" a),
the electric field recording.

The measuring and record!ng instruments

meinly located ln the pavilion and partly on

logical observations

cal garden.

The electric field intensity ls recorded by two identical electronic sets.

They operate independently of each other on two ranges (960 V/m and 2880 V/n).

One set Is located in the center of the clearing, the other nearby the meas­

urement pavilion. Each set consists of a radioactive collector (activity of a­

bout 30 C), placed on a metal rod seated in an insulator, and a special dy­

nauic electroneter (FIg. 1). The electrometers are inside separate metal cs­

ings, to protect then fro harmf 1m u weather Influences. They are additionally

heated to sustain the high 1 t1 1res s vty of insulators. Each case with the elec­

troaeter 1s aounted on ·t .l .a me a pipe. The height of the collector above the

ground 16 200 ca for the set in the center of the clearing and 230 cm for the

other one.

Swider ls located approxlaately 2S Ian SSE of · Warsaw and 2.5 kan NN of

ton Otvock - a small resort and local admlnlstratlve center. There ls no ma­

Jor industry and villa-type housing prevails in the area. Bounded premises of

the Observatory, some 7 ha in area, ls overgrown by pine and deciduous trees

with a few clearings. One of these, approximately 1 ha in area, ls the site of

the atmospheric electricity and meteorological station: A small street Brzozo­

a, vith a little local traffic, ls situated nearby the premises, in the SSW

direct!on. To observatory buildings are located at the edge of the clearing:

the admninistrative building and the measurement pavilion of the station.
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means of the electric field are underlined with ea solid line If during the

•given hour there occurred: rain, drizzle, snow, hall, fog, local or distant

thunderstora, lower cloudiness exceeding 1/3, wind velocity exceeding 6 /s,

the fleld value was negative or exceeded 1000 V/m. The hourly mean values ln

column A, i.e., for fair-weather periods, were calculated for data which vere

neither underlined nor aarked with round brackets.

The monthly tables of electric conductivity of positive polarity contain:

bourly means ( in CKI'}, daily means, daily maxima, minima and ampli tudes,

weather type, monthly means for every hour and total monthly means. Like ln

the case of the electric fleld,· the means were calculated for the fair-weather

periods A and for all hours with no exception N.

The condensat lon nuclei content· data are given for three measurement

terns daily (I, II, and III}. The dally means and monthly means H were calcul­

ated on the basis of these data.

The meteorological tables contain the following elements (S"o, 12"oo",
19'o" CT) measured three times a day atmospheric pressure, water vapour

pressure, direction and velocity of wind, cloudiness and type of clouds. The

values of our temperature and relative humidity refer to four measurement

terns daily (0"oo", 6"oo", 12"oo, 19"oo" GMT). The tables contain also the

highest (Mex.) and lowest (Hin.} temperatures and the temperature amplitude

Apl.) and lowest teaperatures at ground surface (+5cm, Min. ) during the day

as ell as the sun of atmospheric precipitation and snow cover height. The

column headed "Reaarks" lists the timing ( in GMI'} and lntensi ty of other mete­

orological phenoaena; the. international meteorological symbols are used. The

dally aeans H of aeteorological elements were calculated from three or four

values daily, and the monthly means H from all values at observation terns.

In 1988, atmospheric electricity and meteorolgical observations, as well

as the data treatment, were carried out by S. Warzecha, W. Kozlowski, D. Ja­

sinkiewlcz, E. Ch!urzynska, and G. Szubska. The material was prepared for pub­

lication by S. Warzecha. The project was supervised by the head of the Atmos­

pheric Electricity Laboratory of the Institute of Geophysics, S. Hlchnowskl.

LOCALISATION DES APPAREILS - LOCATION OF INSTRUNENTS
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LES COORDONNEES DE LA STATION - COORDINATES OF THE STATION
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SYHBOLES D'INDICATI0N DU TEMPS - TYPE OF WEATHER

clel serein - clear sky .(cloud cover 0.0-3.0)
nebulosite moderee - moderate cloudiness (cloud cover 3.1-8.0)

nebulosite considerable - overcast (cloud cover 8.1-10.0)

pluie - rain
precipitation passagere - passing shovers

bruine - drizzle

neige - snow
neige granuleuse - granular snow

grele - hail
orage local - thunderstorm over the statlon

orage lointain - distant thunderstorm

brume - fog
brouillard - mlst
nauge des poussire - haze
givre - hoar frost
tourbillon - snowstorm
tourmente de neige - snowstorm wlth snow falllng
vent vitesse > 6 Ills - wJnd veloclty > 6 mis

b

C

0

r
p

d

s
g
h

t
l

f

•
z
hf

w
ws
wind

Barometre - Barometer
Instruments dans l'abri meteorologique
Instruments in meteorological shelter

Anemometre - Anemometer
Pluviometre - Rain-gauge
Sonde radioactive electrometre vibratolre
Radloactlve collectors of the vlbron
electrometers
Condensateur aspiratoire de la conductivilite
Aspiration condenser of the conductivity set
Photoelectrique compteur de noyaux de condesatlon
Photoelectric condensatlon ruclel counter

Altitude
Helght over s.l.

(ml
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RELEV DES SIBOLES DTEROITIOMAUI
IIDRl.&!IOIAL SDIBOLS 'IJSD

• Pluie-zain
Fluie paaagbro - shower of main

t Bl'l&JAe - 4:rissle

* ••ic• - llllOW
Ieige passagire - hoer of mno

'fs. Keice lftJIUleue - lnmala:r DOW
! Gnail aOll - aott hail
[ Greil grvs - mull hail
A Pluia 1laoial1 - pama of 1oe

Gr6lo - hat1
3 Paie aocapagee de neige - sleet
-- Migailles de glaoe - 1o1 ue41.ea
..0... 1o.,. - 4n
L...J GiTn - hoar hollt
V Gel'• 'blanoha - aott :rJM
- Vezs].u - gla&e4 hollt
EaVezglu 11111' le aol - glared frost on the ground

oumente de neige - ao.-atom+ foubillon 4e uice Jn• 411 aol - 4:rittm, aow (near the poaA)+ foubillcm 4• n11«1 a 1me cutame altitwl• - 4:rittm, 1111.ow (hich up)

"rue iodine - moderate fog
_1 '= Brae }laiaH - he&'t'J' fol
-2= Brau tna 'paiaH - Te:ry hl&'t'J' foe

Brue au 1'&8 clu aol - ,:roim4 tog
= Bzou.Ul.u4 - 111st= Bzou.Ul.u4 au 1'&8 clu aol - poa4 111st
oo luge de pousiero - hare
(? One• - tbml4entom
l(UOnc• lomtam - clilltant tmm4emom
< tc1air - 11Jlc)mwlg
EB Balo autcna:r 4u aoleil - aola:r halo
CP Halo autour de la llllle - lunar halo
(]) COuzome eolai:re - eola:r corona
u Couronne lnaire - lllll&:r oo:rona
,... Aro-c-oiel - nJA'bow
,o, azon - a:roza

SDJIOJU DIBRIIDJI! a~ - !DI KotilIOI

• entro vi' ff ft' fllO:r - betftlll u/1 u4 ft' (If!

• entre ' ff 12 fJIG:r 'betwelll ft' 11114 ii1 Ge
p entre ii1 ff ul1 fllO:r between ii1 11114 u/1 Gllf

llJI entre u/1 ff 2u" DG:r - betwelll u/1 11114 au (If!- entre h ff ' tm:r between oh aD4 ft' GIit

• I
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