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AVANT-PROPOS

Genera lites

L'annualre du 1990 contlent les resultats de l'enreglstr6ment de certalns

elements de 1'6lectricit6 atmosph6rique, des resures diurnes (de 24 h) de nom­

bre des noyaux de condensation et les plus principaux facteurs meteorologiques

effectu6es A l'Observatolre ~ophyslque Stanislaw Kalinowski, a Sider, qui

fall partle de l'Institut ~ophysique del l'Acad6mie Polonaise des Sciences A

Varsovie. Les donnees precedentes se rapportants aux annees 1957-1965 ont ete

publie dans des Travaux de l'Observatolre ~ophyslque de Stanlslaw_ Kallnowskl

a Sider et ceux qui se raportant aux annees 1966-1989 dans des Publications

de l' Institut Geophysique de l'Academe Polonaise des Sciences.

Situation de la station

ISBN-83-85173-16-1 ISSN-0138-0125

Sider est situ6 a une distance de 25 km environ au SSE de Varsovie et a
une distance de 2,5 km environ de petite ville Otock, qui est le centre d'ad­

ministration et d'6conomique, ainsi que la station climatlque. Aux alentours

attenants on ne rencontre pas d'entreprises industrielles plus importantes.

Sider est caracterise par son image du pare et des villas a ses environs. Le

terrain de l'Observatoire entourre d'une cloture Aune superficie de 7 ha cou­

vert d'arbres de pins et garnis de feuilles comport plusieurs clair!res a
l' lnterieur. Sur une d' ell es A une superficie de 1 ha environ est situe une
station d'electrlcite atmosph6rlque et meteorologique. A cote de la station, a
l'exterieur de son terrain et de sa part SSW depasse la ruelle Brzozova a tra­

fic local tres faible. Au bord de la clairlere se trouvent deux batiments de

l'observatoire. L'un d'eux est un batlment d'adminlstratlon, deuxi~ae - un pa­

villon de mesures de la station.
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bonne stabllit6 d'indicatlon du zero, la valeur constante de l'ampllfication,

ainsi qu'un dependance lineaire de l'indication en fonction de la valeur d'in­

tensite de champ. La constante du temps pour chaque circuit est egale a 7 s.

L'Installation destinee a l'enregistrement de la conductibilit6 6lectrl­

que de l'alr a polarisation positive comprenne un condensateur a l'aspiration

Gerdlen avec une batt6rle d' 616ments 6lectrlques, un electrometre vibratoire

et miliamperemetre-enregistreur (Fig. 2). Le condensateur a l'aspiration est

install¢ dans une cabine en maconnerie separee, situee sur la clairiere a une

distance de 3 m du pavilion de mesure. L'aspiratlon de l'alr control6 est exe­
cute a une hauteur de 1 m au-dessus de la surface du sol. L'electrometre vib­

ratolre est 1nstall6 au pavilion de mesure et 11 est connecte au condensateur

a aspiration par l'intermedlalre d'un cable concentrlque souterrain de grande

r6s1stance. La mobllit6 limlte de ce condensateur s'eleve a 2,6 cm2/V·s. La

conslante de temps du circuit de mesure s'eleve a 60 s.

La densite des noyaux de condensation est mesur6e trols fois toutes le 24

heures aux Intervalles de temps sulvants: I. S1o"-s"3o, II. 11"oo"-11"3o,

III. 1g"10- 1g"3o" (TGr), a l'aide du compteur photoelectrique des noyaux de

condensation. Le compteur se trouve a l'interleur du pavilion, mals les echan­

lillons de l'alr control6 sont preleves de l'exterieur du batiment, a une hau­

teur de 1 m au-dessus de la surface du sol. L'asplratlon de l'alr est execute

a l'aide d'une pompe de rotation, par l'intermedlaire du lube en caoutchouc de

longeur de 1 m.

Les principaux elements meteorologiques, telles que la te■p6rature de

l'air, la tension de la vapeur de l'eau et I'humidite relative, sont mesures

dans un abri meteorologique (a une hauteur de 2 m au-dessus de la surface du

sol) situe a une distance de 25 m environ de rebord de la clairiere de aesure.

La press ion atmosph6rique est dechiffr6e 6. l' aide du barometre de station 6.

mercure situ6 dans le batiment de l'Observatoire. La vltesse et la direction

du vent sont d6l6r■ln6es d'apr6s les indications de l'anemographe Fuess. Son

Fig. 2. Sch6■a - bloc du systeme
d'enreglstrement 6lectrlque de la conduc­
t! bll 1 t6 de l' air; KG - condensateur a
l'asplratlon Gerdien, B- batterie d'ele­
aents 6lectriques, ED - electrometre vib­
ratolre, R - millamp6rom6tre enregistreur

Block diagram of the set recording
the electric conductivity of the air;
KG Gerdien' s aspiration condenser,
B -battery of electric cells, ED - vlbron
electrometer, R - recording mlllamperome­
ter.

s: Ho''o

KN----1------

KG

fets nuisibles des agents atmospheriques, les electrometres sont placees dans

les boites metalliques. Supplementalrement elles sont rechauffees pour une

bonne maintenance de grande r6sistance des lsolateurs. Chaque bolte avec les

tlectro■itres est flx6e sur une tube ■6tallique. La sonde du circuit, qui se

trouve au ■ilieu de la clair16re a une hauteur de 200 cm au-dessus de la sur­

face du sol et celle du circuit de cote du pavillon - 230 cm.

Les differences du potentiel tlectrlque, qui se produit entre les sondes

et la surface du sol, aapllfltes par les electrometres, sont transmises par

l'lnter.dlalre des cables souterrains aux ■iliup6re■6tres-enreglstreurs, in­

atall6s au pavillon. Tous les deux circuits de ■esure, construits a l'Observa­

toire, se caract¢risent par une tres grand resistance d'entree depassante 1o

c»illB en coapara.lson • celle de sonde (7 1o" ohs environ), ce qui permet en

effet d' une raison i■portante d' ell■iner l' Influence du vent sur la mesure de

l' lntenal t.6 du cha■p 6lectrlque. En outre, lla •• caracUirisent d' une trb

Flg.1. Sch611a - bloc du systeme d'enregistre­
ment de l'lntensit6 du champ electrique; K - col­
lecteur radioactiv, ED - electrometre vibratoire,
R - miliamperometre enregistreur.

Block diagram of the set recording the elec­
tric field strength; K - radioactive collector,
ED - vlbron electrometer, R - recording miliam­
peroaeter.

K

Equipenent en dispositifs de la stat!on et son Installation

L'lnstallation de mesure et de l'enreglstrement d'electrlcit6 at1110spheri­

que est situe surtout au pa.villon et partlellement sur la caliriere, ainsi que

les postes d'observation meteorologiques, qui se trouvent dans un abri meteo­

rologique et au Jardin meteorologique.

L'lntenslt6 du chaap 6lectrique est enregistr6 par deux circuit 6lectron-

1ques, qui sont identiques. Ils fonctionnent ind6pendamment l'un a l'autre sur

deux games de aesures differentes (+960 V/■ et +2800 V/11). L'un d'eux est lm­

plante au ■llleu de la clairiere et l'autre Juste a cote du pavillon de mesu­

res. Chaque circuit de ■esure co■prend une sonde radioactive (activite de 30µC

environ), flxee sur une tige metallique placee a l'interleur de l'lsolateur,

ainsi qu'un electrometre vibratoire (FIg.1). Pour la prot6ctlon centre les ef-
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palpeur de aesure est install sur une tige metallique a une hauteur de 17 111.

La grandeur de precipitation atmospherique est mesuree 6. l'aide du pluviometre
2Hellaann, dont la surface active est egale 6. 200 cm . Les autres phenomenes

atteorologlques sont notes sur la base des observations visuelles effetues sur
la clairiere de aesure et sur la toit du ba.tlment d'admlnlstratlon.

Tableaux..des nesureset de l'enreglstrement

Dans les tableaux aensuels on a etabli les valeurs moyennes horaires du
champ electrique (d'apres THGr), prenant en consld6ratlon le coefficient de
reduction concernant la surface plat. Les donnees peu sres sont placees entre
parentheses; per contre, les moyennes se raportants a une periode de moins
d'une heure Cu.ls pas lnferleures a 40 ■in.) sont enferaees dans les crochets.
L'intensite du cha■p, dont les valeurs ont depassees partiellement hors de la
game de mesure dans la direction de valeurs positives ou negatives on a pre­
cede due signe > ou <. Dans les cas, ou pour le secteur horaire donnee les
valeurs de cet elent ont depassees partiellement hors de la gaN1e de mesure

%
dans tousles deux directions on a signe par un sybole . Dans la partie in-
ferieure des tableaux on a etabli les valeurs 1110yennes mensuelles, determinees
sur la base des heures respectives du Jour pour les periodes de "beau temps" -
A et pour toutes les heures sans exception N. Dans la partie drolte de ces ru­
brlques on a mis aussi les moyennes mensuelles totales A et N. Chaque Jour on
a presente aussi les moyennes diurnes de valeur du champ electrique A et N,
les Ila.Xia& dlurnes (Max.), les mlnlmas (Hin.), les amplitudes (Ampl. ), a1ns1
que le carac:Ure du temps presente par symboles internationaux (page 11). Les
valeurs aoyennes horaires du champ electrlque ont ete soulignees d'un trait
continu en cas, ou en ce temps-la il y avait une precipitation atmosph6r1que
(pluie, bruine, neige, grele), brume, orage local ou lolntaln, une nebulosite
de l'etage lnferleur plus que 3/10 de la couverture de clel, le vent a vitesse
plus que 6 ■/sou le champ electrique etait negative ou avait depasse 1000 V/111
Pour les calculs des valeurs horaires moyennes inseres a la rubrique A, c'est
a dire pour les periodes du beau temps, on a prls des donnees non soul ignees
et sans parantheses (donnees peu sires).

Les tableaux aensuels de la conduct1bil1te de l'air 6. polarite positive
conprennent: les valeurs moyennes horaires (d'apres TMGr), les moyennes diur­
nes, les ■axlus diurnes, les ■lniaas, les amplitudes, la caracteristique du
teaps, ains1 que les 110yennes aensuelles pour les heures respectlves et les
110yermes aensuelles coapletes. Dans ces tableaux on a pris en cons1d6ration de
la nee facon, que pour le champ electrique, les moyennes des Jours normaux
A et les aoyennes calcul6es pour toutes less heures sans exception N.
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Le noabre de noyaux de cond6nsation par 1 cm3 d'air on a etabli sur la
base de trois mesures effectuees a des heures differentes de la Journee (I,II,
III). Sur la base de ces donnees on a calcule les moyennes diurnes et les mo­
yennes mensuelles H.

Dans lee tableaux englobants les elements meteorologiques on a mis les
valeurs de la pression atmosph6rique, de la tension de la vapeur d'eau, de la
direction et de vltesse du vent, du degre et du type de nebulosite mesures
troIs foils par 24 heures (a 6", 12", 1e" TGr). A part!r du 1 Janvier 1989 le
degre de n6bulosit6 on a presente a l'echelle du O a 8. Les valeurs de la tem­
perature d'air et de l'humidil6 relative ont ete par contre mesurees quatre
fols par 24 heures (a O", 6", 12", 18" HTGr). On a note aussi les valeurs
dlurnes de la temp6rature d'air maximum (Max.), minimum (Hin.) et de son am­
plitude (Ampl. ), ainsi que des temp6ratures minimum audessus de la surface du
sol (+5 ca, Hin.). Hors de ces donnees on a etabli de la somme des precipita­
tions atmospheriques, de l'epalsseur de la couche de neige et sous la rubrlque
"Remarques" - les heures d'exposition et la degre d'intensite des autres phe­
nomenes mt@orologiques (d'apres TMGr). Ces dernieres phenomenes on a etabli
sous une forme des symboles meteorologiques internationaux. Les moyennes diur­
nes N des valeurs des elements meteorologiques on a calule sur la base de
trols ou quatre mesures effetues par 24 heures et les 1110yennes mensuelles ff de

toutes les mesures periodiques.

En 1990 les mesures de I'electricite atmospherique et des elements meteo­
rologiques ont et6 reallsees par: S. Warzecha, W. Kozlowski, D. Jasinklewicz,
E. Chmurzyrska et C. Szubska. Toutes les personnes susmentionnees ont pris
part a l'elaboration des materiaux. L'impression des materiaux a ete preparee
par S. Warzecha. La coordination de }'ensemble des travaux a ete assuree par
le chef du Laboratoire de l'Electrlcite Atmosph6rique de l'lnstltut de Ceo­
physique a Varsovie, S. Hichnowski.

INTROD\.CTION

general Information

The present issue contains the results or recordings of soae eleaents of
atmospheric electricity and dally observations or 118.jor aeteorological factors
noted at the St. Kalinowski Geophysical Observatory or the Polish Acadeay of
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Sciences at Swider ln 1990. Data for the years 1957--1965 have been published

In Prace Observatoriun Geofizycznego Im. St. Kalinovskiego v Sidrze and for

1966-1989 In Publications of the Institute of Geophysics, Pollsh Academy of

Sciences .

Location.of tbe station

Swider ls located approxlaately 25 ka SSE or Warsaw and 2.5 km NNW or

ton Otvock - a small resort and local administrative center. There ls no ma­

Jor industry and villa-type housing prevails in the area. Bounded premises of

the Observatory, sone 7 ha ln area, ls overgrown by pine and deciduous trees

with a few clearings. One of these, approximately 1 ha in area, ls the site of

the atmospheric electricity and meteorological station. A small street Brzozo­

a, vith a little local traffic, ls situated nearby the premises, in the SS

direction. Two observatory buildings are located at the edge of the clearing:

the adainlstratlve building and the measurement pavilion of the station.

The instruments and the!r locat1on

The measuring and recording instruaents of atmospheric electricity are

a.inly located in the pavilion and partly on the clearing, while the meteoro­

logical observations are performed in meteorological shelter and meteorologi­

cal garden.

The electric field intensity ls recorded by two identical electronic sets

They operate independently or each other on two ranges (960 V/m and 2800 V/m).

<me set ls located in the center or the clearing, the other nearby the meas­

urement pavilion. Each set consists of a radioactive collector (activity of a­

bout 30 C), placed on a metal rod seated in an insulator, and a special dy­

naaic electroaeter (Fig. 1). The electrometers are inside separate metal cas­

ings, to protect thea fro■ har■ful weather influences. They are additionally

heated to sustain the high resistivity of insulators. Each case vith the elec­

trometer is mounted on a metal pipe. The height of the collector above the

ground ls 200 ca for the set ln the center of the clearing and 230 cm for the

other one.

The differences ln electric potential occurring between the collectors

and the Earth's surface, aapllfled by electrometers, are transmitted through

burled cables to recording milliaueters installed in the pavilion. Both meas­

uring sets have been constructed ln the Observatory and are characterized by

very high input resistance (<1014 D) as co■pared to the so-called collector

resistance (about 7 , 1o" p), which largely eliminated the effect of ind on

the electric field recording. They also have a very good stability of zero,
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constant value of amplification, and linear dependence of lndlcatlons on the

electric field intensity. The time constant of each set ls 7 s.

The arrangement for recording the electric conductivity of positive po­

larity consists of Gerdien's aspiration condenser with electric batteries, dy­

namlc electrometer and recording mllllamperometer (Flg. 2). The aspiration

condenser ls vlthln a separate brick hut located at the clearing, some 3 m a­

way of the measurement pavilion. The air ls aspirated l ■ above the Earth's

surface. The dynamic electrometer is placed ln the measurement pavilion and ls

connected with the aspiration condenser by means of a burled high-resistance

screened cable. The boundary mobility of the condenser Is 2.6 cm/Vs. The time

constant of the whole arrangement ls 60 s.

The condensation nuclei content in the air has been measured with a pho­

toelectric condensation nuclei counter three ties dally; G"1o"-s"3o GMT (I),

11"o-11"3o" GMT (II), and 19"1o- 1g"3o" CHT (III). The counter is placed

inside the pavilion, while the air samples are collected from outside of the

bulldlng, a.t a height of 1 m above the ground. The aspiration of alr ln made

by an electric rotational pump through a 1 m long rubber pipe.

Basic meteorological elements, such as air temperature, wvater vapour

pressure and relative humidity of the air are measured in a meteorological

shelter 2 m above ground; the shelter ls situated about 25 m from the clear­

ing's edge. The atmospheric pressure ls read out from the station mercury ba­

rometer vithin the administration building of the Observatory. The velocity

and direction of wind are read out from indications of an anemograph manufac­

tured by Fuess. Its sensor is installed on a metal mast at a height of 17 m.

The amount of atmospheric precipitation is measured by Hellman's rain-gague,

with an intercepting surface of 200 cm. Other meteorological phenomena, are ob­

served visually from the clearing and a roof of administrative building.

Tables

The monthly tables of the electric field contain hourly means (according

to GMT) taking into account the reduction coefficient to a flat surface. Un­

certain data are placed In round brackets, while the mean values calculated

for part of an hour (at least 40 minutes) are in square brackets. If the field

values exceeded the measurement range in the positive or negative direction,

the mean value ls preceded by sign > or <, respectively. If the values exceed­

ed the range in both directions through the same hour, the mean values are
%

marked with the sign .1,. Hean monthly values calculated for every hour for the

so-called fair-weather periods A and for all data N are listed at the bottoa

of the tables. For each day there are also listed the following: dally values
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LOCALISATION DES APPAREILS - LOCATION OF INSTRIJHENTS

LES COORDONNEES DE LA STATION - COORDINATES OF THE STATION

s neige - snow
g neige granuleuse - graoolar snow
h grele - hail
t orage local - thunderstorm over the statlon
l orage lointain - distant thunderstorm
f brume - fog
• brouillard - mlst
z nauge des poussiere - haze
hf givre - hoar frost
w tourbillon - snowstorm
ws tourmente de neige - snowstorm with snow falllng
wind vent vltesse > 6 m/s - vind velocity > 6 /s

SYHBOLES D'INDICATION DU TEMPS - TYPE OF WEATHER

ciel serein - clear sky (cloud cover 0.0-2.4)
nebulosite moderee - moderate cloudiness (cloud cover 2.5-6.4)
nebulosite considerable - overcast (cloud cover 6.5-8.0)
plule - rain
precipitation passagere - passing shovers
bruine - drizzle

1.0

1.0

2.0, 2.3

Elevation
Helght over ground

(a)

7.0

2.0

16.9

1.0

h= 100 m

102

Altitude
Helght over s.l.

(ml
107

= 2115'Ep = 52"07'N

SYMBOLES DETERMINANT LE TEMPS - TIHE N<JTATION

entre 1o" et s" TMGr between 1o" and " cN.. 6 et 12 THGr . 6 and 12 GNT
t - 12 et 18 THGr ta 12 and 18 GNT
N - 18 et 24 THCr . 18 and 24 GHT

0 et 6 TGr 0 and 6 GNT

n
a
p
np
na

b
C

0
r
p
d

Photoelectrique compteur de noyaux de condesatlon
Photoelectrlc condensatlon ruclel counter

Barometre - Barometer

Instruments dans l'abri meteorologique
Instruments in meteorologlcal shelter

Anemoetre - Anemometer

Pluvloetre - Raln-gauge

Sonde radioactive electrometre vibratoire
Radloactlve collectors of the vlbron
electrometers

Condensateur aspiratoire de la conductlvillt~
Asplratlon condenser of the conductlvlty set

Received: Noveaber 12, 1991

of the eleclrlc fleld (A and N), daily maxima (Max. ), ainima (Hin. f, ampli­
tudes (Allpl. ), and type of weather (symbols explained on page 11). The hourly
mens of the electric field are underlined with a solid line if during the
given hour there occurred: rain, drizzle, snow, hall, fog, local or. distant·
thunderstorm, lower cloudiness exceeding 1/3, wind velocity exceeding 6 m/s,
the fleld value was negative or exceeded 1000 V/a. The hourly mean values in
column A, 1. e., for fair-weather periods, were calculated for data which were
neither underll.ned nor marked vith round brackets.

The monthly tables of electric conductivity of positive polarity contain:
hourly ■eans Un GKI'), dally aeans, dally maxima, minima and amplitudes,
weather type, monthly means for every hour and total aonthly means. Like ln
the case of the electric field, the ■eans were calculated for the fair-weather
periods A and for all hours vith no exception N.

The condensation nuclei content data are given for three measurement
ters daily (I , II, and III). The daily means and aonthly means H were calcul­
ated on the Iasis of these data.

The meteorological tables contain the following elements (S"o, 12"oo",

1~• CKT) ■easured three tl.aes a day atmospheric pressure, water vapour
pressure, direction and velocity of wind, cloudiness and type of clouds. Since
January 1989 the cloudiness has been measured in the scale Oto 8. The values
of our teaperature and relative humidity refer to four measurement terms dally
(0"oo", 6"oo", 12"00, 19"oo" GT). Te tables contain also the highest (Max. )

and lowest (Hln.) teaperatures and the temperature amplitude (Alllpl.) and low­
est teaperatures at ground surface (+5c11, Hin.) during the day as well as the
sua of ataospherlc precipitation and snow cover height. The column headed "Re­

aarks• lists the ti■ing (in GMT) and intensity of other meteorological phenom­
ena; the International ■eteorological symbols are used. The dally means H of
aeteorologl.cal ele■ents were calculated from three or four values dal.ly, and
the aonthly aeans H fro■ all values at observation terms.

In 1990, atmospheric electricity and meteorological observations, as well
as the data treat■ent, were carried out by S. Warzecha, V. Kozloski, D. Ja­
sinklevicz, E. Chuurzyska, and G. Szubska. The material was prepared for pub­
lication by S. Warzecha. The project was supervised by the head of the Atmos­
pberlc Electricity Laboratory of the Institute of Geophysics, S. Hichnowski.
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REL.EV£ DES SYMBOL.ES INTERNATIONAUX

INTERNATIONAL SYHBOLS USED
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•
'•

Plule - rain

Bruine - drizzle

Neige - snow
•g Nelge passagere - intermittent sncN

l Neige granuleuse - grarular snow

, crest1 ou - sort hail

[ Gres!l gros - small hail

A Plule glaclale - grains of ice

crele - hail

; Plule accoapagnet de nelge - sleet

- Algullles de glace - Jee needles

-o-. Rose - dew

W Cl vre - hoar frost

V Celts blanche - soft rime

Verglas - glazed frost

j ,.._, j Verglas sur le sol - glazed frost on the ground

4- Chasse-ne.lge falble basse - snow-storm
Chasse-neige faible elevee - drifting snow (near the ground)+ Tourblllon de neige a une certaine altitude - drifting snow (high up)

" Brouillard moderee - moderate fog

=' Brouillard tpalsse - heavy fog

Brouillard trts epalsse - very heavy fog

TABLEAUX - TABLES

<>o
R

( RJ
<
B
O
<D
\1)

n

Bruae auras du sol - ground fog

Bruae - ■1st
Brouillard auras du sol - ground mlst

Nuage de poussiere - haze

Drage - thunderston

Orage _lolntaln - distant toonderstor■
Eclair - llghtnlng

Halo autour du solell - solar halo

Halo aotour de la lune - lunar halo

Couronne solaire - solar corona

Couronne lunaire - lunar corona
Arc-en-ciel - rainbov

.... Aurore - aurora
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UHER ORY CONDENSATION NUOLEI
PR 1au' or 1I

1990

-
Date I II III JI

l 4500 9000 10600 8000
2 8000 19600 12200 13500

' 6800 12200 18900 12600
4 13600 20400 10100 14700
5 16900 16900 22500 lBBOO
6 22500 28000 13500 21300
7 10100 12200 16400 12900
8 28000 21800 17600 22500
9 8700 19600 6700 11700

10 7300 13600 9000 10000

11 11700 18200 10100 13300
l2 6700 ll800 6100 8200
13 6100 12200 15800 11400
14 5400 9200 6700 7100
15 9400 22500 8700 13500
16 5600 9000 11300 8600
17 7400 12200 8000 9200
l8 9400 19600 10900 13300
19 84CO 15800 13600 12600
20 9400 11700 8700 9900

21 5600 6100 14100 8600
22 3800 18900 18200 13600
23 l.4100 13500 12600 13400
24 18200 1,000 8400 13200
25 7300 14600 14000 12000
26 5400 15100 10100 10200
27 37000 20300 10500 22600
28 8700 10100 13500 10800
29 9000 25000 18200 17400
,0 19600 13500 10900 14700
31 13200 12200 9000 11500

JI 11200 15400 .12200 12900

Date I II Ill )l

l 14000 16900 32000 21000
2 7300 10900 19600 12600

' 13600 18900 18900 17100
4 10100 9400 5400 8300
5 29500 21000 45000 31800
6 20300 30000 19600 23300
7 17600 18200 31000 22300
8 14600 19600 13600 15900
9 5800 22500 7000 11800

10 16900 10900 42500 23400

ll 9400 14600 11700 11900
12 14600 13000 9400 12300
13 16500 26500 34500 25800
14 10100 18900 11700 13600
15 10100 9000 11700 10300
16 7300 10900 11800 10000
17 9400 13600 11400 11500
18 10100 11700 7600 9800
19 8700 18900 40500 22700
20 16900 26000 32000 25000

2l 26000 20300 48000 31400
22 21000 42000 21800 28300
23 14600 54000 48000 38900
24 28000 54000 57000 46300
25 13500 ·48000 19600 27000
26 8700 22500 8700 13300
27 4700 35500 8700 16300
28 6100 18900 8000 11000

Ill 13800 22700 22700 19700
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JED DI J0UtJX JII OOJIDIIWIOI
PR 1 alt' D'.UR

ll1IJIDll ~ 00!DIIIWIOI 1'00LBI

PR1al or uR

1990

Date I II III JI

l 6100 18200 4700 9700
2· 6100 9800 7300 7700
3 7600 39500 17500 21500
4 6100 5800 4100 5300
5 5100 10900 7600 7900
6 9800 7300 4300 7100
7 12600 57000 18200 29300
8 8400 17500 10100 12000
9 13600 22500 12600 16200

10 5000 37000 26000 22700

11 5100 7700 5600 6100
12 8000 29000 9400 15500
13 19600 20300 19600 19800
14 21000 24000 14600 ,19900
15 19600 28000 17600 21700
16 22500 8700 51000 27400
17 76000 48000 54000 59300
1B 21800 (51000) (48000) (40,00)
19 28000 52500 46500 42300
20 24000 36500 16900 25800

21 39500 11800 48000 33100
22 11700 30000 19600. 20400
23 15600 34500 10100 20100
24 8700 39500 48000 32100
25 9400 19600 10900 13300
26 13600 11400 42000 22300
27 21000 8400 30000 19800
28 21000 13100 10100 14700
29 12800 8700 15100 12200
30 13000 16900 30300 16700
31 11700 54000 22500 29400

JI 16300 25100 21700 21000

Date I II III JI

1 10100 54000 15800 26600
2 20300 60000 58500 46300
3 15600 74000 21000 36900
4 14600 9400 19600 14500
!5 16900 25200 18200 20100
6 10900 11300 8000 10100
7 7000 5200 13600 8600
8 3600 24000 15800 14500
9 22500 28000 21800 24100

lO 2l80C 43500 28000 31100

11 23200 63500 34500 40400
12 24500 21000 13500 19700
13 19600 17500 12600 16600
14 17500 40500 24500 27500
15 6700 19400 30200 18800
16 9400 19600 13600 14200
17 31700 13200 19900 21600
18 13500 4700 16800 11700
19 15200 15800 20300 17100
20 16900 . (7300) 18300 (14200)

2l 8000 9000 12600 9900
22 4000 4300 8700 5700
23 10500 11000 9000 10200
24 12600 18500 14000 15000
25 9400 20300 8700 12800
26 U700 4000 9400 8400
27 12600 14600 13000 13400
28 7300 9000 9400 8600
29 3600 14000 14000 10500
30 10900 12600 9BOC lll00

JI 13700 22500 17800 18000
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NORE I IO1LUI IE GOMIENSirION
Px 1a'uR

ll1JJIBlll 01' 0OIIJIDSAflOlf 11110LSI
mu 1av? or LI

1990

Date I n Ill JI

l 6100 22500 22500 17000
2 16900 19600 14600 17000

' 45000 2l800 14600 27100
4 19600 24500 13000 19000
5 8400 36500 15500 19500
6 6100 3600 8000 5900
7 20400 32000 15100 22500
8 7300 6400 5600 6400
9 17500 4700 15100 12400
lO 18200 17500 14600 16800

11 moo 21000 12600 15800
12 9000 26000 16900 17300
15 5600 26000 23600 18400
14 9800 52500 11300 24500
15 7400 6700 5600 6600
16 9000 8800 8400 8700
17 - 36800 - -
18 - 15800 15600 (15700)
19 6700 15800 10200 10900
20 9400 16400 11400 12400-
Zl 18900 34300 8800 20700
22 9800 ll.800 7300 9600
23 7400 5600 8700 7200
24 7200 10900 4700 7600
25 4700 9400 4700 6300
26 10900 11800 10100 10900
27 13300 6700 7000 9000
28 7000 7:,00 4700 6300
29 3600 4000 4700 4100
:,0 6700 l,2500 14100 lllOO
31 11700 l0900 8000 10200

M 11600 17400 ll200 15400

Date I II III M

!
l 37000

I
12600 11700 20400

2 10900 82500 16900 36600
3 28000 6100 9400 14500
4 « 11300 I 40500 16200 22700
5 35000 7300 4700 15700
6 10100 I 12600 10600 11100
7 I 12600 24500 10100 15700
8 14600 ' 12600 19600 15600
9 : 8000 i

6700 4000 6200
lO :,600 13600 12600 9900

ll ' 10500 l8200 9000 12600
12 10100 12600 6400 9700
13 9800 39500 8700 19300
14 6100 I 80000 10100 32100
15 : 8700 11700 12200 10900
16 10100 48000 12600 23600
17 9400 28000 9000 15500
18 ! 10900 40500 14600 22000
19 16900 35500 12200 21500
20 16900 i 23200 12600 17600

21 i 14600 I
57000 13600 28400

22 l 11700 3900 13500 9700
23 I 19600 ! 16900 12600 16400
24 8000 5100 9000 7400
25 16400 i 27000 11400 10300
26 14000 21800 8000 14600
27 12600 19600 10100 14100
28 19600 i 22500 8000 16700
29 16900 I 8700 9800 11800
:,0 6700 16900 7:,00 10300

JI . l4000 25200 10900 16700
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PER a aw? or 1IR

1990

Datt I II ·III II

1 4700 12200 11800 9600
2 20300 46500 13500 26800
3 24200 11800 12600 16200
4 9800 10900 6700 9100
5 16900 10900 8700 12200
6 9400 21000 7300 12600
7 9000 26200 10900 15400
8 11400 52700 10900 25000
9 10900 20300 13500 14900

10 7300 8700 14600 10200

11 16900 30000 ueoo 19600
12 54000 15800 21000 30300
13 12600 21800 10900 15100
14 12200 11400 9400 11000
15 10100 21000 13200 14800
16 11700 33000 21000 21900
17 15100 26000 6400 15800
l8 5100 5900 9400 6800
19 10600 7600 6400 8200
20 8000 8700 14000 10200

2l 9000 9800 10900 9900
22 9800 13000· 9400 10700
23 13500 15800 16900 15400
24 23500 14600 8400 1'5500
25 10500 14600 4700 9900
26 15100 6400 9000 10200
27 6400 10900 8000 8400
28 9000 37000 11800 19300
29 8400 32000 11400 17300
30 21000 20300 9400 16900
31 23500 70500 9800 34600

K 13900 20900 lllOO 15300

Datt I II III 1,1

1 12600 10800 10000 11100
2 5400 4000 8700 6000
3 10900 18200 10100 13100
4 11700 3400 11400 8800
5 9400 21000 21000 17100
6 13200 11400 7600 10700
7 8400 8000 8700 8400
8 12600 13000 16200 13900
9 14600 21000 6700 14100

10 7300 14600 11400 11100

11 3600 7600 7300 6200
12 9400 43500 22500 25100
13 17600 21800 17100 18800
14 10900 18200 11700 13600
15 4700 5200 9400 6400
16 6700 7400 12200 8800
17 9000 19600 7300 12000
l8 8000 19600 12200 13300
19 6700 6700 7400 6900
20 9000 33500 9600 17400

21 10600 17100 13500 1}700
22 8700 11700 10100 10200
23 9400 11700 14600 11900
24 13000 18300 13600 15000
25 12200 24500 39500 25400
26 10500 38000 11700 20100
27 13600 11800 13000 12800
28 21800 15600 19600 19000
29 14600 10900 20300 15300
30 20300 10100 17500 16000
31 17500 78000 30000 41800

K 11100 17900 13900 14300
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NOR DE NOIAUI IE CONDENSATIO
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IIVXld or OOJrDIIISAfIOll MUOUI
mR 1al? or LrR

1990 Ootobre - Ootober

Date I n m JI

1 14600 30000 13500 19400
2 5100 4300 6700 5400
3 10100 6400 10900 9100
4 10900 5600 12600 9700
5 18900 26000 12600 19200
6 18200 16900 ·8000 14400
7 28000 20300 13600 20600
8 13000 14600 6700 11400
9 4700 10100 9400 8100
10 9400 9400. i,ooo 10600

11 10200 8700 6100 8300
12 6400 9400 14600 10100
13 22500 14000 19600. 18700
14 14000 9400 12600 12000
15 8000 18200 10200 12100
16 8000 9000 7300 8100
17 18900 24000 19600 20800
18 25200 23200 18200 22200
19 10900 14600 11400 12300
20 10200 23200 15800 16400

21 25000 39500 10900 25100
22 6700 17500 10900 11700
23 8000 22500 24500 18300
24 37000 12200 7600 18900
2S 1'500 32000 8700 18100
26 8700 12200 8400 9800
27 16900 16900 22500 18800
28 32500 11700 16400 20200
29 8700 2llOO 18200 16000
0 12600 1'000 19600 15100

• 14600 16500 15000 14700

Date I II III )I

1 21000 1:5500 8400 14300
2 11700 21000 21000 17900
3 22500 ,aooo 24200 28200
4 25200 ,aooo 52500 38600 .
5 9800 10900 30000 16900
6 7300 11700 12200 10400
7 13500 72000 2l800 35800
8 14700 29000 12600 18800
9 1,000 9000 19600 13900

10 11700 46500 16200 24800

11 48000 31000 48000 42300
12 39500 10900 15600 22000,., 14600 18200 18200 17000
14 7600 10900 28000 15500
15 30000 10100 61500 33900
16 70500 57000 55500 61000
17 50000 45000 32000 42300
18 26000 · 74000 63500 54500
19 25200 31000 19600 24600
20 12600 16900 10900 13500

21 6100 15200 10900 10700
22 17500 30000 29000 25500
23 37000 19600 60000 38900
24 46500 15200 27000 29600
25 13500 12600 34500 20200
26 54000 40000 16900 37000
27 10500 11700 15600 12600
28 5400 8000 6100 6500
29 9000 10900 8700 9500
30 16900 14000 7000 12600
31 10500 26000 2J200 19900

.. 22600 25700' 261.00 24800
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HOMBRE IE JfOUUX lJI OOIIJlllfS.l!IO.
PR 1aw? D'Ix

IIUXllll 01 OOllllllf S.f.UOll IIVOLII

PsR 1l? or iR

1990 Mou'bre - Dtoea'ber

Date I n III JI

l 10900 10900 8700 10200
2 6700 34500 23200 21500
3 19600 12600 30000 20700
4 10900 11700 18200 13600
5 10900 18200 14600 14600
6 14600 13200 8700 12200
7 15100 22500 1,000 16900
8 18200 17500 16900 17500
9 34500 20300 9400 21400

lD 5200 8600 '8000 7300

11 15600 10900 19600 15400
12 12600 9400 14600 12200
13 12600 14600 13000 13400
14 18200 14600 10600 14500
15 16200 24500 22500 21100
16 12600 12600 13000 12700
17 5400 5700 6700 5900
18 5800 8700 13600 9400
19 7300 u:,oo ll700 10100
20 9400 11400 10500 10400

21 17600 ll800 7600 12300
22 18300 21000 9400 16200
23 10900 14600 5400 10300
24 9400 12600 12200 11400
25 4300 6700 14600 8500
26 10600 11700 14000 12100
27 13500 32000 11500 18900
28 13000 10900 4200 9400
29 7300 7600 12600 9200
30 10900 18900 9000 12900

JI 12600 14700 12900 13400

Date I II III JI

l 12200 13500 14000 13200
2 7400 20300 18200 15:,00

' 10900 9400 8400 9600
4 8700 14600 10900 11400
5 12600 27000 13500 17700
6 13600 16200 183.00 16000
7 26000 19600 14600 20100
8 6700 16900 16900 13500
9 6100 14000 9400 9B00

10 ll800 14600 7400 11:,00

11 10500 25000 15600 17000
12 25000 28000 7000 20000
13 14000 26000 14000 18000
14 7600 16900 8400 11000
15 6700 1B200 5800 10200
16 4000 10900 3200 6000
17 5100 17700 12600 11800
18 13500 15400 10200 13000
19 ll800 ll,00 12600 11900
20 18200 ll700 9400 13100

21 21000 23500 8000 17500
22 9000 21000 17500 15800
23 3400 6200 8700 6100
24 10200 15600 9400 11700
25 4300 14600 8000 9000
26 5600 16900 10100 10900
27 5100 14600 10100 9900
28 9400 19600 9400 12800
29 14600 21000 12600 16100
30 5100 19600 9800 11500
31 19600 15600 31000 22100
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