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Generalites
L'annuaire du 1995 contient les resultats de l'enregistrement de certains elements de

l'electricite atmospherique, des mesures diumes (de 24 h) de nombre des noyaux de conden­
sation et des plus principaux facteurs meteorologiques effectuees a l'Observatoire
Geophysique de Stanislaw Kalinowski a Swider qui fait partie de l'Institut de Geophysique
de l' Academic Polonaise des Sciences Varsovie. Les donnees precedentes se rapportant aux
annees 1957--1965 ont etc public dans les Travaux de l'Observatoire Geophysique de
Stanislaw Kalinowski ll Swider et ceux qui se rapportent aux annees 1966-1995 dans les
Publications ofthe Institute ofGeophysics, Polish Academy ofSciences.
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Swider est situe a une distance de 25 km environ au SSE de Varsovie et a une distance de
2,5 km environ de petite ville Owock, qui est un centre d'administration et d'economie, ainsi
qu'une station climatique. Aux alentours attenants on ne rencontre pas d'entreprises indu­
strielles plus importantes. Swider est caractcrise par son image du pare et des villas a ses
environs. Le terrain de l'Observatoire entoure d'une cloture a une superficie de 7 ha couverte
de pins et d'arbres gamis de feuilles comporte plusieurs clairieres a l'interieur. Sur l'une
d'ellcs ?i une supcrficie de I ha environ est situe une station d'electricite atmospherique et
meteorologique. A cote de la station, a l'extericur de son terrain et de son cote SSW depasse
la rucllc Brzozowa a trafic local res faiblc. Au bord de la clairiere se trouvent deux batiments
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champ electrique. En outre, ils se caracterisent d'une tres bonne stabilite d'indication du zero,
la valeur constante de l'arnplification, ainsi qu'une dependance lineaire de }'indication en
fonction de la valeur d'intensite de champ. La constante du temps pour chaque circuit est
egale ll 7 s.

L'installation destinee a l'enregistrement de la conductibilite electrique de l'air a polari­
sation positive comprend un condensateur a l'aspiration Gerdien avec une batterie
d'elements electriques, un electrometre vibratoire et milliamperemetre-enregistreur (Fig. 2).
Le condensateur a l'aspiration est installe dans une cabine en maconnerie separee, situee sur
la clairiere a une distance de 3 m du pavillon de mesure. L'aspiration de l'air controle est
executee une hauteur de l m au-dessus de la surface du sol. L'electrometre vibratoire est
installe au pavillon de mesure et ii est connccte au condensateur a aspiration par l'interme­
diaire d'un cable concentrique souterrain de grande resistance. La mobilite limite de ce
condensateur s'elve a 2.6cm'/Vs. La constante de temps du circuit de mesure s'eleve
a 60 s.

La densite des noyaux de condensation est mesuree trois fois toutes les 24 heures aux
intervalles de temps suivants: 1. 610"_630"; II. 1100"-1130"; III. 18'10"_830"
(TMGr), a l'aide du compteur photoelectrique des noyaux de condensation. Le compteur se
trouve a l'interieur du pavillon, mais les echantillons de l'air controle sont preleves de
l'exterieur du bltiment, a une hauteur de 1 m au-dessus de la surface du sol. L' aspiration de
l'air est executee a l'aide d'une pompe de rotation, par l'intermediaire du tube en caoutchouc
de longueur de 1 m.

Les principaux elements meteorologiques, telles que la temperature de l'air, la tension de
la vapeur de l'eau et l'humidite relative, sont mesures dans un abri meteorologique (a une
hauteur de 2 m au-dessus de la surface du sol) situ a une distance de 25 m environ du rebord
de la clairiere de mesure. La pression atmospherique est dechiffree a l'aide du barometre de
station a mercurc situe dans le bAtiment de l'Observatoire. La vitesse et la direction du vent
sont determinees d'apres les indications de l'anemographe Fuess. Son palpeur de mesure est
installe sur une tige metallique a une hauteur de 17 m. La grandeur de precipitation
atmospherique est mesuree A I' aide du pluviom~tre Hellmann, dont la surface active est egale

Fig. 2. Schema-bloc du systeme
d'cnregistrcmcnt flectriquc de la con­
ductibilite; KG -- condensateur a l'aspi­
ration Gerdiecn, B - batterie d'elements
electriques, ED - electrometre vibratoi­
re, R - miliamperemetre cnregistreur.

Block diagram of the set recording
the electric conductivity of the air; KG­
Gerien's aspiration condenser, B- bat­
tery of electric cells, ED - vibron elec­
trometer, R - recording milliammeter.
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Les differences du potentiel electrique, qui sc produisent entre les sondes et la surface du
sol, amplifiees par les electrometres, sont transmises par l'intermediaire des cables souterra­
ins aux milliamperemetres-enregistreurs, installes au pavilion. Tous les deux circuits de
mesure, construits A l'Observatoire, se caracterisent par une tres grande resistance d'entree
depassante 10"2 en comparaison a celle de la sonde (7x 1010n environ), cc qui permet en
cffet d'unc raison importante d'eliminer l'influence du vent sur la mesure de l'intensite du

Fig. 1. Schema-bloc du systeme d'en­
registrementde l'intensitedu champ electrique;
K - collecteur radioactif, ED - electroretre
vibratoire,R- milliamperemetre enregistreur.

Block diagram of the set recording the
electric field strength; K - radioactive collec­
tor, ED -- vibron electrometer, R - recording
miliammeter.

Equipment en dispositifs de la station ct son installation

L'installation de mcsure ct de l'enregistrement d'electricite atmospherique est situe
surtout au pavillon ct partiellement sur la clairiere, ainsi que les pastes d'observation
meteorologiques, qui se trouvent dans un abri meteorologique et au jardin meteorologique.

L'intensite du champ electrique est enregistre par deux circuits electroniques qui sont
idcntiqucs. Ils fonctionnent independamment l'un de l'autre sur deux gammes de mesures
differentes (±960 Vim et ±2800 Vim). L'un d'eux est implante au milieu de la clairire et
l'autre justc a cote du pavilion de mesures. Chaque circuit de mesure comprend une sonde
radioactive (activite de 30 µC environ), fixee sur une tige metallique placee a l'interieur de
l'isolateur, ainsi qu'un electrometre vibratoire (Fig. 1). Pour la protection contre les effets
nuisibles des agents atmospheriques, les electrometres sont plactes dans les boites metalliqu­
es. Supplementairement elles sont rechauffees pour assurer une grande resistance des isola­
teurs. Chaque boite avec les electrometres est fixte sur un tube metallique. La sonde du
circuit qui se trouve au milieu de la clairiere a une elevation de 200 cm au-dessus_ de la
surface du sol et cclle du circuit de cote du pavilion a 230 cm.

de l'Observatoire. L'un d'eux est le batimcnt d'administration. lc deuxiemc - le pavilion de
mesures de la station.

Adrcsse postale: Obserwatorium Gcofizycze Instytutu Geofizyki PAN, ul. Brzozowa 2,
05-402 SWIDER, POLAND ,

e-mail address: SWIDER@scismoll.igf.cdu.pl
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a 200 cm". Les autres phenomenes meteorologiques sont notes sur la base des observations
visuelles effectuees sur la clairiere de mesure et sur le toit du batiment d'administration.

Tableaux des mesurcs ct de l'enregistrement

Dans les tableaux mensuels on a etabli les valeurs moyennes horaires du champ
electrique (d'apres TMGr), prenant en consideration le coefficient de reduction concemant la
surface plate. Les donnees peu sures sont placees entre parentMses; par contre, les moyennes
sc raportant a une periode de moins d'une heure (mais pas inferieure a 40 min.) sont
enfermees dans les crochets. L'intensite du champ, dont les valeurs ont depassees partielle­
ment hors de la gamme de mesure dans la direction de valeurs positives ou negatives on a
precede d'n signe > ou <. Dans les cas, ou pour le secteur horaire donne les valeurs de cet
clement ont depassees partiellement hors de la gamme de mesure dans toutes les deux
directions on a signe par un symbole :. Dans la partie inferieure des tableaux on a etabli les
valcurs moyennes mensuelles, determinees sur la base des heures respectives dujourpour les
periodes de "beau temps" - A et pour toutes Jes heures sans exception - N. Dans la partie
droite de ces rubriques on a mis aussi les moyennes mensuelles totales A et N. Chaque jour
on a presente aussi les moyennes diumes de valeur du champ electrique A et N, les maximas
diurnes (Max), les minimas (Min), les amplitudes (Ampl.), ainsi que le caractere du temps
presente par symboles internationaux (page 12). Les valeurs moyennes horaires du champ
clcctrique ont ete soulignees d'un trait continu en cas, oii en ce temps-la il y avait une
precipitation atmospherique (pluie, bruine, neige, gr@le), brume, orage local ou lointain, une
ncbulosite de l'etage inferieur plus que 3/10 de la couverture de ciel, le vent a vitesse plus que
6 m/s ou le champ electrique etait negative ou avait depasse 1000 V/m. Pour les calculs des
valcurs horaires moyennes inserees a la rubrique A, c'est a dire pour les periodes du beau
temps, on a pris des donnees non soulignees et sans parantMses (donnees sures seulement).

Les tableaux mensuels de la conductibilite de I'air a polarite positive comprennent: les
valeurs moyennes horaires (d'apres TMGr), les moyennes diumes, les maximas diumes, les
minimas, les amplitudes, la caracteristique du temps, ainsi que les moyennes mensuelles pour
les heures respectives et les moyennes mensuelles completes. Dans ces tableaux on a pris en
consideration de la meme facon que pour le champ electrique, les moyennes des jours
nonnauxA et lcs moyennes calculees pour toutes les heures sans exceptionN.

Le nombre de noyaux de condensation par 1 cm' d'air a etc etabli sur la base de trois
mesures effectuees a des heures differentes de la joumee (I, II, III). Surla base de ces donnees
on a calcule les moyennes diurnes et les moyennes mensuellesM.

Dans les tableaux englobants les elements meteorologiques on a mis les valeurs de la
pression atmospherique, de la tension de la vapeurd'eau, de la direction et de vitesse du vent,
du degre et du type de nebulosite mesures trois fois par 24 heures (a 6, 12", 18" TMGr). A
partir du 1 janvicr 1989 le degre de nebulosite est presente a l'chelle du O a 8. Les valeurs
de la temperature d'air ct de l'humidite relative ont etc par contre mesurees quatre fois par 24
heures (a 0", 6", 12", 18" MTGr). On a note aussi les valeurs diumes de la temperature d'air
maximum (Max), minimum (Min) ct de son amplitude (Ampl.), ainsi que les temperatures
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minimum au-dessus de la surface du sol (+5 cm, Min.). Hors de ces donnees on a etabli la
somme des precipitations atmospheriques, de l'epaisseur de la couche de neige et sous la
rubrique "Remarques" - les heures d'exposition et le degre d'intensite des autres
phenomenes meteorologiques (d'apres TMGr). Ces demiers phenomenes on a etabli sous
une forme des symboles meteorologiques intemationaux. Les moyennes diumes M des
valeurs des elements meteorologiques on a calcule sur la base de trois ou quatre mesures
effectuees par 24 heurcs et les moyennes mensuellesM de toutes les mesures periodiques.

En 1995 les mesures de l'electricite atmospherique et des elements meteorologiques ont
ete realisees par: M. Kubicki, W. Kozlowski, D. Jasinkiewicz, E. Chmurzyfska et G.
Szubska. Toutes les personnes susmentionnees ont pris part a l'elaboration des materiaux.
L'impression des materiaux a ete preparee par M. Kubicki. La coordination de l'ensemble
des travaux a ete assuree par dr. S. Michnowski.
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INTRODUCTION

General information

The present issue contains the results of recordings of some elements of atmospheric
electricity and daily observations of major meteorological factors noted at the S. Kalinow­
ski Geophysical Observatory ofthe Polish Academy ofSciences at Swider in 1995. Data for
the years 1957--1965 have been published in Prace Obseratorium Geofizycznego im. S.
Kalinowskiego w Swidre and for 19661995 in Publications ofthe Institute ofGeo-physics,
PolishAcademy ofSciences.

Location of the station

Swider is located approximately 25 km SSE of Warsaw and 2.5 km NNW of town
Otwock - a small resort and local administrative center. There is no major industry and
villa-type housing prevails in the area. Bounded premises of the Observatory, some 7 ha in
area, is overgrown by pine and deciduous trees with a few clearings. One of these, appro­
ximately 1 ha in area, is the site of the atmospheric electricity and meteorological station. A
small street Brzozowa, with a little local traffic, is situated nearby the premises, in the SSW
direction. Two observatory buildings are located at the edge of the clearing: the administrati­
ve building and the measurement pavilion of the station.

The postal address is the following: Obserwatorium Geofizyczne Instytutu Geofizyki
PAN, ul. Brzozowa 2, 05-402 SWIDER, POLAND,

e-mail address: SWIDER @ seismoll. igf.edu.pl

The instruments and their location

The measuring and recording instruments of atmospheric electricity are mainly located
in the pavilion and partly on the clearing, while the meteorological observations are perfor­
med in meteorological sheller and meteorological garden.

The electric field intensity is recorded by two identical electronic sets. They operate
independently ofeach otheron two ranges (±960 V/m and ±2800 V/m). One set is located in
the center of the clearing, the other nearby the measurement pavilion. Each set consists of a
radioactive collector (activity of about 30C), placed on a metal rod seated in an insulator,
and a special dynamic electrometer (Fig. 1). The electrometers are inside separate metal
casings, to protect them from harmful weather influences. They are additionally heated to
sustain the high resistivity of insulators. Each case with the electrometer is mounted on a
metal pipe. The height ofthe collector above ground is 200 cm for the set in the center of the
clearing and 230 cm for the other one.
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The differences in electric potential occurring between the collectors and the Earth's
surface, amplified by electrometers, are transmitted through buried cables to recording
milliammeters installed in the pavilion. Both measuring sets have been constructed in the
Observatory and are characterizcd by very high input resistance (10" 2) as compared to the
so-called collector resistance (about 740" 2), which largely eliminated the effect of wind
on the electric field recording. They also have a very good stability ofzero, constant value of
amplification, and a linear dependence of indications on the electric field intensity. The time
constant ofeach set is 7 s.

The arrangement for recording the electric conductivity of positive polarity consists of
Gerdien's aspiration condenser with electric batteries, dynamic electrometer and recording
milliammeter Fig. 2). The aspiration condenser is within a separate brick hut located at the
clearing, some 3 m away of the measurement pavilion. The air is aspirated 1 m above the
Earth's surface. The dynamic electrometer is placed in the measurement pavilion and is
connected with the aspiration condenserby means ofa buried high-resistance screened cable.
The boundary mobility of the condenser is 2.6 cm'/Vs. The time constant of the whole
arrangement is 60 s.

The condensation nuclei content in the air has been measured with a photoelectric
condensation nuclei counter three times daily: 6"10"630" GMT (I), 11"O0"_1130" GMT
(II), and 1810"_18"30" GMT (III). The counter is placed inside the pavilion, while the air
samples are collected from outside of the building, at a height of 1 m above ground. The
aspiration ofair is made by an electric rotational pump through a 1 m long rubber pipe.

Basic meteorological elements, such as air temperature, water vapour pressure and
relative humidity of the air are measured in a meteorological shelter 2 m above ground; the
shelter is situated about 25 m from the clearing's edge. The atmospheric pressure is read out
from the station mercury barometer within the administration building of the Observatory.
The velocity and direction ofwind are read out from indications ofan anemograph manufac­
tured by Fuess. Its sensor is installed on a metal mast at a height of 17 m. The amount of
atmospheric precipitation is measured by Hellman's rain-gauge, with an intercepting surface
of200 cm2

• Other meteorological phenomena are observed visually from the clearing and a
roofof administrative building.

Tables

The monthly tables ofthe electric field contain hourly means (according to GMT) taking
into account the reduction coefficient to a flat surface. Uncertain data are placed in round
brackets, while the mean values calculated for part of an hour (at least 40 minutes) are in
square brackets. If the field values exceeded the measurement range in the positive or
negative direction, the mean value is preceded by sign> orsign <, respectively. If the values
exceeded the range in both directions through the same hour, the mean values are marked
with the sign :. Mean monthly values calculated for every hour for the so-called fair-weather
periods A and for all data N are listed at the bottom of the tables. Foreach day there are also
listed the following: daily values ofthe electric field (A and N), dailymaxima (Max), minima
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LOCALISATIONDES APPAREILS - LOCATION OFINSTRUMENTS
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Pluviometre - Rain-gauge

Instruments dans I' abri meteorologique
Instruments in meteorological shelter

Anemometre - Anemometer

Barometre - Barometer

Sondes radioactives d'electrometre vibratoire
Radioactive collectors ofthe vibron electrometer

Condensateur aspiratoire pour enregistrement
de la conductibilite
Aspiration condenser ofthe conductivity set

Compteur photoelectrique de noyaux de condensation
Photoelectric condensation nuclei counter
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(Min), amplitudes (Ampl.), and type of weather (symbols explained on page 12). The hourly
means of the electric field are underlined with a solid line if during the given hour there
occurred: rain, drizzle, snow, hail, fog, local or distant thunderstorm, lower cloudiness
exceeding 1/3, wind velocity exceeding 6 mis, the field value was negative or exceeded I 000
VIm. The hourly mean values in column A, i.e., for fair-weather periods, were calculated for
data which were neither underlined nor marked with round brackets.

The monthly tables of electric conductivity of positive polarity contain: hourly means (in
GMT), daily means, daily maxima, minima and amplitudes, weather type, monthly means for
every hour and total monthly means. Like in the case of the electric field, the means were
calculated for the fair-weather periods A and for all hours with no exception N.

The condensation nuclei content data are given for three measurement terms daily (I, II,
and rm. The daily means and monthly meansM were calculated on the basis of these data.

The meteorological tables contain the following elements measured three times a day
(6"00", 12"00", 18"O0" GMT): atmospheric pressure, water vapour pressure, direction and
velocity of wind, cloudiness and type of clouds. Since January 1989 the cloudiness has been
measured in the scale O to 8. The values of air temperature and relative humidity refer to four
measurement terms daily (0"00", 600", 1200", 18"00" GMT). The tables contain also the
highest (Max) and lowest (Min) temperatures, the temperature amplitude (Ampl.), and
lowest temperatures at ground surface (+5 cm, Min) during the day as well as the sum of
atmospheric precipitation and snow cover height. The column headed "Remarks" lists the
timing (in GMT) and intensity of other meteorological phenomena; the international meteo­
rological symbols are used. The daily meansM of meteorological elements were calculated
from three or four values daily, and the monthly means M from all values at observation
terms.

In 1995, atmospheric electricity and meteorological observations, as well as the data
treatment, were carried out by M. Kubicki, W. Kozlowski, D. Jasinkiewicz, E. Chmurzyska,
and G. Szubska. The material was prepared for publication by M. Kubicki. The project was
supervised by cir. S. Michnowski.
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SYMBOLES D'INDICATION DU TEMPS - TYPE OF WEATHER

b ciel serein - clear sky (cloud cover 0.0-2.4)
c nebulosite moderee - moderate cloudiness (cloud cover 2.5-6.4)
o nebulosite considerable - overcast (cloud cover6.5-8.0)
r plui¢ - rain
p precipitation passagere - passing showers
d bruine - drizzle
s neige - snow
g neige granuleuse - granular snow
h gr@le - hail
t orage local - thunderstorm over the station
l orage lointain - distant thunderstonn
f brume - fog
m brouillard - mist
z nuage de poussieres - haze
hf givre - hoarfrost
w tourbillon - snowstorm
ws tourmente de neige - snowstorm with snowfalling
wind vitesse du vent > 6 m/s - wind velocity > 6 mis

A Valeur moyenne pour les periodes de ''beau temps".
Mean valuesfor the "fair weather".

N Valeur moyenne pour les jours.
Mean valuesfor all days.

SYMBOLES DETERMINANT LE TEMPS - TIME NOTATION

n entrc 18 et 6'TMGr between 18" and 6 GMT
a - " - 6 et 12 TMGr - " - 6 and 12 GMT
p - " - 12 et 18 TMGr - " - 12 and 18 GMT
np - " - 18 et 24 TMGr - " - 18 and 24 GMT
na " 0 et 6 TMGr - " - 0 and 6 GMT- -
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RELEVEDES SYMBOLES INTERNATIONAUX
INTERNATIONAL SYMBOLSUSED

Pluie - rain
Bruine - drizzle
Neige - snow
Neige passagere - intermittent snow
Neige granuleuse - granular snow
Gresil mou - soft hail
Gresil gros - small hail
Pluie glaciale - grains ofice
Grete - hail
Pluie accompagnee de neige - sleet
Aiguilles de glace - ice needles
Rosee - dew
Givre - hoarfrost
Geles blanche - soft rime
Verglas - glazedfrost
Verglas sur le sol - glazedfrost on theground
Chasse-neige faible basse - snow-storm
Chasse-neige faible elevee - driftingsnow (near theground)
Tourbillon de neige a une certaine altitude - drifting snow (high up)
Brouillard moderee - moderatefog
Brouillard epais - heavyfog
Brouillard tres epais - very heavyfog
Brume au ras du sol - groundfog
Brume - mist
Brouillard au ras du sol - ground mist
Nuage de poussiere - haze
Orage - thunderstom
Orage Iointain - distant thunderstorm
Eclair - lightning
Halo autour du soleil - solar halo
Halo aotour de Ia lune - lunar halo
Couronne solaire - solar corona
Couronne lunaire - lunar corona
Arc-en-ciel - rainbow
Aurore - aurora


