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Uwag i ogólne. Obserwatorium Geofizyczne w #wid~ze zo­
sta$o za$o%one w roku 1914, pierwotnie jako obserwatorium magnetyczne.
Obecnie prowadzi ono badania z dziedziny magnetyzmu ziemskiego, elek­
tryczno!ci atmosferycznej i meteorologii.

·Rejestracja nat&%enia pola elektrycznego p~zy powierzchni ziemi
za pomoo" elektrometrów Benndorfa datuje si& w Swidrze od 1929 roku,
jednak ci"g$o!' jej zosta$a przerwana w roku 1939 w zwi"zku z wypad­
kami wojennymi. W 1948 roku, po skompletowaniu aparatury, uruchomiono
rejestracj& ponownie przy u%yoiu tyoh%e elektrometrów.

Badania z zakresu elektryczno!ci atmosfery przez d$U8i ozfs by$y
w Polsce stosunkowo ma$o zaawansowane. Oprócz Obserwatorium w Swidrze
by$a wprawdzie czynna stacja elektryczno!ci atmosfery przy Obserwato­
rium Wy%szej Szko$y Rolniczej w Poznaniu (od roku 1924wdzielnicy Go­
l&cin), ale i ona w roku 1939 przerwa$a ca$kowicie prac& ze wzgl&du
na zniszczenie aparatury pomiarowej. Po wojnie prace z elektryczno!ci
atmosferycznej by$y kontynuowane tylko w #widrze.

W roku 1949 przy Cbserwatorium w Swidrze za$o%ono równie! stacj"
meteorologiczn", pocz"tkowo jako stacj& III rz&du. G#ównym jej zada­
niem by$o prowadzenie systematycznych pomiarów elemenbSw meteorologicz­
nych, potrzebnych do interpretacji wyników obserwacji nad elektrycz­
no!ci" atmosferyczn" oraz do uchwycenia zwi$zków wyst&puj"cych mi&dzy
zjawiskami elektrycznymi w atmosferze a meteorologicznymi. Poza tym
stacja meteorologiczn" w #widrze dostarcza$a materia$ów do studiów
klimatyoznych regionu otwockiego o!rodka klimatyczno-leczniczego.

Po 1949 roku rozszerzano stopniowo zakres prac zarówno z elektrycz­
no!ci atmosferyoznej,jak i meteorologii. I tak od lipca 1955 roku roz­
pocz&to obserwacje nad temperatur" gruntu, od sierpnia 1956 roku - po­
miary zapylenia powietrza, od czerwca nast&pnego roku - przewodnictwa
powietrza i liczby j"der kondensacji. Obecnie s" równie% prowadzone
obserwacje nad parowaniem i us$onecznieniem (1958 r.) oraz pomiary wy­
soko!ci opadów za pomoc" pluwiograf'u. i sporadycznie nat&%enia I pr"du
z ostrza podczas·burz. .

P o l o % e n i e s t a c j i i r o z m i e s z c z e n i e
przyrz"dów. #wider, na terenie którego znajduje si~ stacja,
le%y na Nizinie Mazowieckiej i jest miejscowo!ci" klimatyczno-uzdrowi­
skow" typu parkowo-willowego. Sosna jest g$ównym elementem zadrzewie­
nia parku, zajmuj"cego przyleg$" okolic" w promieniu kilkunastu kilo­
metrów. Pod$o%e jest wybitnie piaszczyste. Woda gruntowa na terenie
stacji wystu,uje na g$&boko!ci oko$o 5,m. Wi"kszym zbiornikiem wodtcy1n
w pobli%u (za wyj"tkiem ma$ej rzeczki Swider) jest Wisla,plyn"ca w od­
leglo!oi oko$o 3 km na zaohód od obserwatorium.Odleg$o!' od wielkie~o
o!rodka miejskiego, jakim jest Warszawa, wynosi oko$o 25 km (na NW),
od ma$ego za! miasteczka Otwocka oko$o 3 km (na SE).

Pomiary stacyjne wykonuje si" na dwu przyleg$ych do siebie pola­
naoh o wymiarach oko$o 60 x 50 i 90 x 60 m. S"siaduj" one z kilkoma
innymi polanami, tworz"cymi do!' du%y ich zespól. Na jednej z polan,
tu% przy jej brzegu, stoi ma$y, murowany pawilon do pomiarów elektrycz­
nych (fot. 1), na drugiej znajduje si& ma$y drewniany pawilonik,klat­
ka meteorologiczna, jednopi~trowy murowany dom mieszkalny z zainstalo­
wanym na dachu masztem wiatromierza i oddzielnie stoj"cy maszt do po­
miarów pr"du z ostrza (fot. 2). Ca$y teren obserwatorium o ogólnej po-
wier~chni 2,5 ha jest ogrodzony. .

Wyposa%enie stacji w przyrz"dy i ich
rozm ie szczen ie. W,murowanym pawilonie do pomiarów elek­
trycznych s" zainstalowane elektrometry Benndorfa do rejestracji nat"-·
%enia pola elektrycznego przy powierzchni ziemi, przyrz"d Gerdiena do
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pomiaru przewodnictwa powietrza, staoyjny barometr rt&ciowy naczynio­
wy, za! obok budynku na wolnym powietrzu wykonywane s" pomiary j"der
kondensacji i zapylenia powietrza. · ·

Rejestracja nat&%enia pola elektrycznego prowadzona jest przez dwa
·elektrometry Benndorfa finny Castagna. Mierz" one r6%nic& potencja$u
elektrycznego mi&dzy punktem na wysoko!ci 223 om a powierzchni" ziemi.
Jako czujniki u%yte s" radioaktywne sondy joniowe, zawieszone na ante­
nach o d$ugo!ci 35 m. Do odizolowania anten stosuje si& wysokooporowe
izolatory bursztynowe podgrzewane elektrycznie. Ka%dy z elektrometrów
pracuje na innym zakresie pomiarowym, a to w oelu uzyskania odpowied­
niego zapisu przy du%ych i ma$ych warto!ciach nat&%enia pola elektrycz­
nego. Ich czu$o!ci napi&ciowe wynosz" oko$o :t. 5 i+ 15 wo~t/mm, zakre­
sy za! pomiarowe oko$o + 250 i + 900 wolt. Czas usi'alania wskaza( elek­
trometrów pod$"czonych cI'o uk$adu wynosi oko$o 3 minut. Kwadranty elek­
trometrów zasilane s" bateriami anodowymi. Rejestracja warto!ci nast&­
puje oo 60 sekund. Przesuw ta!my rejestracyjnej wynosi ponad 4 om/godz.
Czu$o!' elektrometrów sprawdzana jest oo 3 tygodnie. Teren staoyjny
(polana 60 x 50 m) nie jest zbyt sprzyjaj"cy dla otrzymania bezwzgl&d­
nej warto!ci pola elektrycznego przy powierzchni ziemi, dlatego w celu
redukcji tych warto!ci do powierzchni p$askiej, przeprowadza si& kil­
ka razy w roku pomiary porównawcze na terenie otwartym, za jaki uwua
si& poblisk", dlU." polan& o wymiarach oko$o 200 x 300 m.

Pomiary przewodnictwa powietrza wykonuje si& przyrz"dem Gerdiena
firmy Spindler·Hoyer, Gijttingen. Do 20.x.1957 czynny by$ przy nim dwu­
nitkowy a pótniej jednonitkowy elektrometr Wulfa. Czulo!oi tych elek­
trometrów wynosi$y odpowiednio oko$o 1.3 i 1.0 wolta/dz., za! stale
przyrz"du ( ?~e

1
) 0.109 i 0.103. Elektrod& wewn&trz~ $aduje si& do

napi&cia oko$o 70 wolt. Czas aspirowania powietrza przez kondensator
cylindryczny wynosi 10 minut dla ka%dego znaku przewodnictwa.Przyrz"d
Gerdiena zainstalowano w oknie pawilonu, a otwór jego cylindra wypus~
ozeno na zewn"trz na wysoko!oi1.4 m nad ziemi". .

Ma$ym licznikiem Scholza okre!la si& st&%enie j"der kondensacji
w powietrzu. Pojemno!' zbiornika wynosi 102 cmJ. Stosuj"o metod& zasy-
1Sania, wprowadza si& do komory rozpr&%e( Pf6bk& powietrza z wysoko!ci
1 m nad powierzchni" ziemi o obj&to!ci 1 om.

Ra drugiej polanie w pawiloniku drewnianym- znajduje si& uk$ad do
pomiaru pr"du z ostrza i wspó$pracuj"ce z nim ostrze manganinowe, umiesz­
czone na 22-metrowym maszoie.Wpomieszozeniu tego pawiloniku zainst~
lewa.ny jest te% uk2ad do rejest~oji g&sto!ci elektrycznego $adunku
przestrzennego, którym przeprowadza si& obecnie pr6bne pomiary.

Klatka meteorologiczna typu angielskiego ustawiona jest blisko
!rodka poro!ni&tej traw$ polany. Jej odleglo!ó od najbli%szego budyn­
lcu mieszkalnego wynosi 25 m. W klatce na wysoko!ci 2 m nad gruntem u­
mieszczone s": psychrometr Augusta, termometr maksymalny,termometr mi­
nimalny, higrometr w$osowy, ewaporometr Piohe'a i baro-term~-h1grograt.

Deszczomierz- typu HelJrnanna o powierzchni otworu 200 om zainstalo­
wano niedaleko klatki meteorologicznej na wy~oko!ci 1 m.

Wiatromierz Wilda umieszczono na maszoie na wysoko!ci 14,5 m :riad
powierzchni" ziemi, a 4 metry ponad wierzoholkami pobliskich drzew•

. Obok klatki meteorologicznej znajduje si& te% ogródek z zainstalo­
wanymi w gruncie trawiastym kolankowymi termometrami glebowymi na g$&­
boko!ci 5, 10, 20, 50 om i termometrem minimalnym, umieszczonym 5 om
nad powierzchni" grwitu. W celu oohrony termometrow przed uszkodzenia­
mi, gro%"cymi im od ru.ch6w gleby przy jej zamarzaniu, umieszczono je
w os$onach drewnianych. Sam zbiorniozek rt&ci, ozul:y na zmiaey tempera­
tury, kontaktuje si& z gleb" poprzez ma$y, oienki, miedziany cylinde­
rek, wype$niony opi$kami miedzi~i. W przekroju pionowym rodzaj gle­
by przedstawia si& nast&puj"co: a) od powierzchni gleby do 2 cm gl&b~
ko!ci - warstewka humusowa o du%ej ~awarto!oi drobnego piasku,b) od 2
do 23 cm - piasek silnie z%elazialy, drobny o !rednicy ziaren poni%ej
0.3 mm, o) od 23 do 110 om - piasek o !rednicy ziaren poni%ej 093 mm,
lecz jeszoze silniej z%elazialy ni% w poprzedniej warstwie, d) od 110
w g$"b (przekrój zrobiono na podstawie 1.5 m wkopu) - piasek ~asny
o !rednicy ziaren ponitej 0.5 mmm

P o. m i a r y i o p r a o o w a n i e m a t e r i a $ u. Ble­
aenty elektryczne i meteorologiczne uj&to w tabele, obejmuj"ce mate­
ria$ dla poszczególnych miesi&cy pocz"wszy od siurcznia do grudnia 1957r.
Jedynie zestawienie dotyoz"oe pomiarów przewodnictwa powietrza i jrr­

·der kondensac~i rozpoczyna s1, od czerwca, poniewa! dopier9 od tego

6

Fot. 1. Pawilon do pomiarów elektryczno'ci atmosferycznej

,-.

Fot. 2. Stacja meteorologiczna i ma"y pawilonik wraz
z masztem do pomiarów elektryczno'ci atmosferycznej
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miesi"ca zacz&to prowadzi' w obserwatorium systematyczne pomiary tych
elementów. Wszystkie dane zestawione s" wed$ug !redniego s$onecznego
czasu miejscowego.

W zestawieniu nat&%enia pola elektrycznego 1,1111ieszczono wszystkie
warto!ci uzyskane z rejest~acji z wyj"tkiem wyników z okresów o nie­
odpowiedniej izolacji uk$adu lub zniekszta$conych z powodu defektów
przyrz"dó!• Warto!ci otrzymane w czasie opadu atmosferycznego, mg$y
i zamglenia podkre!lono i nie brano ich pod uwag& przy obliczaniu !red­
nich dobowych oraz miesi&cznych. Dane niepewne umieszczono w nawiasach
pó$okr"g$ych nie uwzgl&dniaj"c ich równie% w !rednich. Warto!ci uj&te
w klamry oznaczaj" !rednie z niepe$nej godziny i w obliczeniach potrak­
towano je jak dane z ca$ej godziny. W przypadku wyj!cia krzywej reje­
stracji w jednym z kierunków poza zakres, !redni" godzinn" podano ze
znakiem > lub <, je!li za! krzywa wysz$a cz&!ciowo poza zakres tak
w kierunku dodatnich jak i ujemnych warto!ci, zaznaczono to symbolem "­
W ostatniej rubryce tabeli podano za pomoc" symboli tn> pogody w ci"­
gu doby (wg Report No 13 of WMO, Geneva,. February 1959}, przy uzym
b - oznacza niebo pogodne, o - niebo o zachmurzeniu umiarkowanym, c -
niebo o zachmurzeniu du%ym, r - deszcz, p - opad przelotny (shaver),
s - opad !nie%ny, d - m%awk&; h - opad gradu, t - burz&, 1 - dalek"
b$yskawic&, f - mgl&, m - mgie$k&• z - zm&tnienie py$owe. Material,d<r
tycz"cy nat&%enia pola elektrycznego, obejmuje dla poszczególnych dni
warto!ci: !rednie godzinne, maksymalne, minimalne i amplitud&. Oprócz
tego dla ka%dego miesi"ca podano !redni dobowy przebieg tego czynnika
z godziny na godzin& i warto!' !redniej miesi&cznej. Wszystkie wielko­
sci obliczono z uwzgl&dnieniem wspó$czynnika redukcyjnego {stosunku
warto!ci nat&%enia pola mierzonego w terenie otwartym do nat&%enia po­
la na stacji).

Pomiary przewodnictwa powie$rzt i jftder kondwis~ji wykonuje si&
trzy razy na dob& w godz~nac~ 7 -7 , 12 -1 J5S, 20 -215 , a obserwacje
meteorologiczne o 7h, 13, 21 !r. s$. czasu miejscowego. W tabelach
podano warto!ci tych elementów dla ka%dego z trzech pomiarów w ci"gu
doby i na tej podstawie obliczono !rednie dobowe i miesi&czne.Uwzgl&d­
niono przy tym przewodnictwo dodatnie {A+) i ujemne {A-), przewod­
nictwo ca$kowite (A+ A-) i stosunek przewodnictwa dodatniego do ujem-

nego ( 1 ~ ) .
Warto!ci ci!nienia powietrza podano po sprowadzeniu go do oso i si­

#y ci&%ko!ci na 450 szeroko!ci geograficznej.
#redni" temperatur& dobow" obliczono ze wzoru tzh + tf +2t21h. Dobo­

w" temperat~ maksymaln" i m:1.n1maln" odczytano przy obserwacji wie­
czornej o 21h.

Wilgotno!' wzgl&dn" i ci!nienie pary wodnej obliczono ze wskaza(
psychrometru Augusta wg tabel A. R o j e c k i e g o !'abl ,ce P11v­
ohroaetrycznt1.

Zachmurzenie okre!lano wizualnie, przy ozym stopie( pokrycia nie­
ba chmurami oznaczono w skali 0-10. Rodzaj chmur z godziny 21 w nie­
których przypadkach mo%e by' okre!lony niedok$adnie ze wzgl&du natrud­
no!ci oceny w warunkach nocnych.

Opad dobowy obliczono jako sum# pomiarów z godzin obserwacyjnych
7-13! 13-21 i 21-?.

stan gru~o!oi pokrywy !nie%nej okre!lono na podstawie pomia:cu z ob­
serwacji o 7.

W rubryce "Uwagi" podano za pomoc" symboli mi&dzynarodowych wyni­
ki obserwacji nad zjawiskami atmosferycznymi, ich intensywno!' (w ska­
li o, 1, 2) i czas trwania.

Tabele temperatur ~u zawieraj" dane z trzech terminów obserwa­
cyjnych w ci"gu doby ( 7 1 13h, 21 h ) , !redni" dobow" i miesi&czn", dla
g$&boko!ci 5, 10,201 50 om oraz dobow" temperatur& min1maJo" na po­
wierzchni gleby.

Jak ju% podano n( wst&pie, badania elektryczno!ci atmosferycznej
zacz&to prowadzi' w Swidrze w 1929 r. Dotychczas ukaz"ly si& nast&pu­
j"ce publikac~e dotyoz"oe tych prac:

1. -X: a 1 i n o w s k i St i/ber d"e Regt11trterung_ dea ,Htt1!clum
Ga:n.ge• dt1a lu.ftelektrtsoht1n Potent,a1a !n &o$der. Acta Phys. Pol. 1,
Nr 4, 19)2. .

2. Ca y s zek .w.·Der atttlere tagl!che Ga'!Q de11 luftelektr!­
aohen Potent!algrad,entt1n an ungeatorten Tag•n ,n s.,der, Acta Geoph.
Pol. 2, Nr J$ 1954.

). X a i n owska - Widomska B. Zp marche dt1a Pa­
r!at1on• du grad,ent ,1t1ctr,9u• de l'atmo11ph•r• a s.,der aur lea re-

7
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L'Observatoire Geophysique a #Wider, fonde en 1914, :tut d'abord
destine aux observations magnetiques. Aotuellement, 11 po~suit des
recherohes dans lee domaines du magnetisme terrestre, de 1 eleotrioi­te atmospherique et de la meteorologie.

L'enregistrement a Swider du gradient du potentiel eleotrique pres
de la sur.tace du sol a l'aide d'eleotrometres Benndorf date de 1929;
en 1939 11 fu.t interrompu par la guerre et en 1948, l'appareillage
ayant ete complete, lee memes electrometres furent remis en s&rvioe.

En 1949 une static~ meteorologique :tut egalement fondee a Swider1
ses travaux devaient porter prinoipalement sur lee mesures systemati­
ques des elements meteorologiques.necessaires a l'interpretation des
resultats des observations se rapportant a l'electricite atmospheri-

. que et a la detection des rapports entre les phenomenes. electriques
dans l'atmosphere et les phenomenes meteorologiques. En outre, la sta­
tion meteorologique de #wider fournit des materiaux pour les etudes
clim~tologiques dans la region du centre olimatique d'Otwock.

A partir de 1948, les travaux de l'Observatoire turent progressi­
vement developpes, aussi bien dans· le domaine de l' eleotricite que dam ·
oelui de la meteorologie.

En 1953 l'enregistrement du courant eleotrique a l'aide d'un tran~
chant a ete mis en marohe1 a present il n'est poursuivi qu'en tempa
d'orage sporadiquement. insi, lee mesures de la temperature du sol
datent Ae juillet 1955, oelles de la pollution de l'air - d'aout 1956
et depuis 1957 on y enregistre la conductibilite de l'air et le .nanbre
de noyau:i: de oondensation. A l'heure aotuelle, lee travaux d'observa­
tion oomportent egalement l'enregistrement des precipitations atmos­
pheriques et de la duree de l'insolation ainsi que la mesure de la vi­
tesse et de la direotion du vent, de l'e~aporation de l'~au•

#wider est une looalite olimatique: o'est une agglomeration oom­
prenant des.villas dispersees dans une espece de paro naturel qui
s'etend sur une quinzaine de kilometres et ou predomine le sapin. Le
terrain est essentiellement sabionneux et on n'arrive a l'eau qu'a lme
profondeur d'environ 5 metres. Swider est a une distance d'environ
25 km du centre urbain important qu' est Varsovie et a une distance d'en­
viron 2,5 km de la petite ville d'Otwock.

A la station, les·mesures sont effeotuees sur deux olairieres at­
tenantes dont les superficies respeolives sont 60 x 50 met 90 x 60 m.
9elles ci se trouvent a pro.ximite de plusieurs autres clairieres con­
stituant un ensemble assez vaste.

L'enregistrement du gradient du potentiel eleotrique est effectuea l'aide de deux eleotrometres Benndorf de la maison Castagna.
Les mesures de la oonduotibilite de l'air sont faites au moyen de

l'appareil Gerdien de la maison Spindlei-Hoyer, Gottingen. La duree
de l'aspiration de l'air par le condensateur est de 10 min. pour oha-
que d~termination de la conductibilite. •

Le petit oompteur Scholz sert a determiner la concentration des
noyaux de condensation dans l'air.

L'abri meteorologique du type anglais est installe plus ou moins
au milieu d'une olairi~re oouverts d'herbe1 situes a une dist2.nce de
25 m de l' immeuble l_e plus pr~ohe. Dans l' abfi, a une hauteur de 2 m
au-dessus du sol sont installes: le psychrometre d'Auguste, un ther­
mometre pour les mesures maxima„ un thermometre pour les mesures mini­
ma, un hydrometre a oheveu, un evaporometre ·Piohe et un thermobaro$zy'gro­
graphe •

9

•ultat• d• l'enreg!•tr•••nt ••n• •n 19~0 et 1950-1952. Aota Geoph.Pol.
3, Nr 2, 1955.

4, Mich n owski s. Fply~ ~ylador,a" • ostr# na ~artol$
nat,,•n!a pola •l•!tryo•n•go pr•y po~!•rachn! •!••!. Acta Geoph.Pol.
3, Nr), 1955.

5. Mi o h n owski s. Po!nt d!scharges !n (he Interchang•
of eleotr!c Charg• bet~••n the Karth and the Ataosphere. Acta Geoph.
Pol. 5 Nr 271957.

Opraoowanie niniejsze jest pierwsz" publikacj" zawieraj"c" zesta­
wienie materia$u obserwacyjnego z elektryczno!ci atmosferycznej i me­
teorologii za okres roczny. W zwi"zku z Mi&dzynarodowym Rokiem Geofi­
zycznym 1957/1958 postanowiono rozpocz"' systematyczne wydawanie rocz­
ników pocz"wszy od 1957 roku. Wyniki pomiarów z lat wcze!niejszych b~~
cl$ og$oszone w miar& mo%liwo!ci w terminie pó)niejszym.

Obserwacje, których wyniki zawarte s" w niniejszej-publikacji pro­
wadzili: Zofia Haber ka, Janusz Gr asie w i cz, Miros$aw
Jedynak,· Stanis$aw W arze o ha. Opracowanie i przygoto­
wanie materia$u do druku wykona$ ni%ej podpisany. Wiele cennej pomocy
przy rozbudowie i w bie%"cej pracy stacji udzielili: Zofia Ka 1 i­
n o w s k a kierownik Obserwat~rium Geofizycznego w Swidrze i mgr in).
stanis2aw Mi o h n owski kierownik pracowni elektryczno!ci at­
aosfer,yoznej Zak#adu Geofizyki PAN.
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