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WSTEP

Uwagili ogdélne. Obserwatorium Geofizyczne w Swidrze zo-
stalo zalozone w roku 1914, pierwotnie jako obserwatorium magnetyczne.
Obecnie prowadzi ono badania z degiedziny magnetyzmu ziemskiego, elek—
trycenodci atmosferycznej i meteorologii.

Re jestracja natezenia pola elektrycznego przy powierzchni sziemi
ga pomocy elektrometréw Benndorfa datuje sie w Swidrze od 1929 roku,
jednak cigglosé jej zostala przerwana w roku 1939 w zwiggku g wypad-
kami wojennymi. W 1948 roku, po skompletowaniu aparatury, uruchomiono
rejestracje ponownie przy uzyoiu tychie elektrometréw.

Badania z zakresu elektryoznodoli atmosfery przez diugl ozas byly
w Polsce stosunkowo malo zaawansowane. Oprécz Obserwatorium w Swidrze
byla wprawdzie czynna stacja elektrycgnodci atmosfery przy Obserwato-
rium Wyzszej Szkoly Rolniczej w Poznaniu (od roku 1924 wdzielniocy Go—-
lecin), ale i ona w roku 1939 przerwata catkowicie prace ze wzgledu
na zniszczenie aparatury pomiarowej. Po wojnie prace z elektrycznosci
atmosferycznej byly kontynuowane tylko w Swidrze.

W roku 1949 przy Cbserwatorium w Swidrze gatozono réwniez stacjeg
meteorologiczng, pocggtkowo Jjako stacje III rzedu. GXéwnym JeJ zada~
niem byzo prowadgenie systematycznyoch pomiaréw elementdw meteorologioe-
nych, potrzebnych do interpretacji wynikéw obserwacji nad elektrycz~
noscig atmosferyozng oraz do uchwycenia zwigzkédw wystepujgcych miedey
zjawiskami elektrycznymi w atmosferze a meteorologicznymi. Poza tym
stacja meteorologiczng w Swidrze dostarcgzala materialéw do studidw
klimatycznyoh regionu otwoockiego oérodka klimatyczno-lecznicgzego.

Po 1949 roku rozszerzano stopniowo zakres prac zaréwnoz elektrycz-
nosci atmosferyoznej, jak i meteorologii. I tak od lipca 1955 roku roz-
poozeto obserwacje nad temperaturg gruntu, od sierpnia 1956 roku - po-
miary gzapylenia powietrza, od czerwca nastepnego roku = przewodniotwa
powietrza i liczby jgder kondensacji. Obecnie sg réwniez  prowadgzone
obserwacje nad parowaniem i usionecznieniem (1958 r.) oraz pomiary wy-
sokosci opadéw za pomocg pluwiografu i sporadycznie nateienia | pradu
z ostrza podogas burg.

Polozenie stacji i rogmieszczenie

{ rzyrzgdéw. Swider, na terenle ktérego znajduje sie stacja,

ezy na Nizinie MazowieckieJ i jest miejscowodcig klimatycgno-uzdrowi-
skowg typu parkowo-willowego. Sosna jest giéwnym elementem zadrzewie—
nia parku, zajmujgoego przylegla okolicq w promieniu kilkunastu kilo-
metréw. Podtoze jJest wybitnie piaszozyste. Woda gruntowa na terenie
stacji wystqpuje na gigbokosci okolo 5,m. Wigkszym zbiornikiem wodnym
w poblizu (za wyjatkiem maltej rzeczki Swider) jest Wisla,plynaca w od-
leg2osci okolo 3 km na zachéd od obserwatorium.0dleglodé od wielkiego
oérodka miejskiego, jakim jest Warsgawa, wynosi okolo 25 km (na NW?,
od maego za$ miasteczka Otwocka oko2o 3 km (na SE).

Pomiary stacyjne wykonuje siq na dwu przyleglych do siebie pola-
nach o wymiaraoh okolo 60 x 50 i 90 x 60 m. Sgsiadujg one 2z kilkoma
innymi polanami, tworzgoymi do$é duZy ich zespét. Na Jednej z polan,
tuz przy jej brzegu, stoi maly, murowany pawilon do pomiaréwelektrycz-
nych (fot. 1), na drugiej znajduje sie maly drewniany pawilonik,klat-
ka meteorologiozna, jednopigtrowy murowany dom mieszkalny z zainstalo-
wanym na dachu masztem wiatromierza i oddzielnie stojacy maszt do po-
miaréw prgdu z ostrza (fot. 2). Caly teren obserwatorium o ogélnej po-
wiergohni 2,5 ha jest ogrodzony.

Wyposazenie stacjJjiwopreyrzgdy 1 1ioh
rozmieszoczenie, W mrowanym pawilonie do pomiaréw elek—
trycznyoh sg gzainstalowane elektrometry Benndorfa do rejestracji nate-
Zenia pola elektryoznego prgy powierzchni gziemi, prezyrzgd Gerdiena do



-

pomiaru przewodnictwa powietrgza, stacyjny barometr rteciowy naczynio- .

wy, za8 obok budynku na wolnym powietrzu wykonywane sg pomiary Jjgder
kondensacji i zapylenia powietrza. T

Rejestracja natezenia pola elektrycznego prowadgzona Jjest przez dwa
elektrometry Benndorfa firmy Castagna. Mierzg one réznice potencjaiu
elektrycznego migdzy punktem na wysokodecil 223 om a powierzchnig ziemi.
Jako czujniki uzyte sg radioaktywne sondy Jjonlowe, zawieszone na ante-
nach o dxugos$ci 35 m. Do odizolowania anten stosuje sig wysokooporowe
izolatory bursztynowe podgrzewane elektrycznie. Kazdy z elektrometréw
pracuje na innym zakresie pomiarowym, a to w celu uzyskania odpowied-
niego zapisu przy duzych i malych wartoéciach natgzenia pola elektrycz-
nego. Ich czuXoséci napiqciowe wynoszg okozo + 5 i + 15 wolt/mm, zakre-
sy za$ pomiarowe okoxo + 250 i + 900 wolt. Czas ustalania wskazan elek-
trometréw podxgczonych do uktadu wynosi okozo 3 minut. Kwadranty elek-
trometréw zasilane sg bateriami anodowymi. Rejestracja wartodoi naste-
puje co 60 sekund. Przesuw tadmy rejestracyjnej wynosi ponad 4 om/godz.
Czu2oéé elektrometrdw sprawdzana jest co 3 tygodnie., Teren staoy jny
(polana 60 x 50 m) nie Jjest zbyt sprzyjajgcy dla otrzymania bezwzgled-
nej wartodci pola elektrycznego przy powierzchni ziemi, dlatego wcelu
redukcji tych wartoséci do powierzohni pzaskiej, przeprowadza sie kil-
ka razy w roku pomiary poréwnawcze na terenie otwartym, za Jjaki uwaza
sie poblisky, duzg polane o wymiarach okozo 200 x 300 m,

Pomiary przewodnictwa powietrza wykonuje sie przyrzgdem Gerdiena
firmy Spindler-Hoyer, Gdttingen. Do 20.X.1957 czynny byz przy nim dwu-
nitkowy, a péiniej jednonitkowy elektrometr Wulfa. Czu2odci tych elek-
trometréw wynosily odpowiednlo okozo 1.3 i 1.0 wolta/dz., =za$ stale

przyrzadu 7%?) 0.109 1 0.103. Elektrode wewnetrzng zaduje sie do

napiecia okozo 70 wolt. Czas aspirowania powietrza przez kondensator
cylindryocgzny wynosi 10 minut dla kazdego znaku przewodniotwa.Przyrzad
Gerdiena zainstalowano w oknie pawilonu, a otwér jego cylindra wypusz-
cgono na gewngtrz na wysokoscii1.4 m nad ziemig. .

Malym 1licznikiem Scholza okresla sig stezenie Jgder kondensacji
w powietrzu. Pojemnodé zbiornika wynosi 102 cm’, Stosujgc metode zasy-
sania, wprowadza siq do komory rozprezen pfébkq powietrza z wysokosci
1 m nad powierzchnig ziemi o objetosci 1 oms

Na drugiej polanie w pawiloniku drewnianymr gnajduje sie ukzad do
pomiaru prgdu z ostrza i wspélpracujgce z nim ostrze manganinowe, umiesz-
czone na 22-metrowym maszoie. W pomieszczeniu tego pawiloniku zainsta-
lowany Jest tez uklzad do rejestracji gestodol elektryoznego radunku
przestrzennego, ktérym przeprowadza sig obecnie prébne pomiary.

Klatka meteorologiczna typu angielskiego ustawiona Jjest blisko
srodka poroénietej trawg polany. JeJ odleglosé od najblizszego budyn=-
ku miesgkalnego wynosi 25 m. W klatce na wysokodol 2 m nad gruntem u-
mieszczone sg: psychrometr Augusta, termometr maksymalny,termometr mi-
nimalny, higrometr wXosowy, ewaporometr Piche’a i baro-term?-hdgrograb

Deszczomiergz typu Hellmanna o powierzchni otworu 200 om”zainstalo-
wano niedaleko klatkl meteorologicgnej na wygokosci 1 m.

Wiatromierg Wilda umieszczono na maszcie na wysokodci 14,5 m nad
powierzchnig ziemi, a 4 metry ponad wierzcholkami pobliskioch drzew.

. Obok klatki meteorologioznej znajduje sie tez ogrédek z zainstalo-
wanymi w gruncie trawiastym kolankowymi termometrami glebowymi na gite-
bokosei 5, 10, 20, 50 cm i termometrem minimalnym, umieszczonym 5 om
nad powierzchnig gruntu. W celu ochrony termometrzw przed uszkodzenia-
mi, grozgocymi im od ruchédw gleby przy JjeJ zamarzaniu, umieszozono Je
w osionach drewnianych. Sam zbiorniczek rteoi, czuly na zmiany tempera-
tury, kontaktuje sie z glebg poprzegz maly, oienki, miedziany cylinde-
rek, wypeiniony opitkami miedzi i. W przekroju pionowym rodzaj gle-
by przedstawia sie nastepujgoo: a) od powierzchni gleby do 2 cm gzebo+
koéci - warstewka humusowa o duzej zawartodci drobnego piasku,d) od 2
do 23 cm - piasek silnie zzelazialy, drobny o &rednioy gziaren ponize}
0.3 mm, ¢) od 23 do 110 cm -~ piasek o drednicy ziaren ponizej 0,3 mm,
lecz jeszoze silniej zzelazialy niz w poprzedniej warstwie, d) od 110
w gtgb (przekrdé) zrobiono na podstawie 1.5 m wkopu) - piasek Jasny
0 Arednioy giaren ponizej 0.5 mmm

Pomiary i1 opracowanie materialu. Ele-
menty elektryczne i meteorologiczmne ujeto w tabele, obejmujgce mate-
rial dla poszozegélnych miesigcy poczgwszy od stycznia do grudnia 1957r.
Jedynie zestawienie dotyozgce pomiaréw przewodnioctwa powietrza 1 Jjg~
der kondensacji rogpoczyna sig od czerwca, poniewaz dopiero od tego
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Fot. 2. Stacja meteorologiczna i maly pawilonik wraz
z masziem do pomiaréw elektrycznosci atmosferycznej



miesigca zaczgto prowadzié w obserwatorium systematyczne pomiary tych
elementéw. Wszystkie dane zestawione sg wediug 4redniego slonecznego
czasu mie jscowego. .

W zestawieniu natgzenia pola elektrycznego umiesgczono wszystkie
wartodci uzyskane z rejestracji z wyjgtkiem wynikéw z okresédw o nie-
odpowiedniej izolacji ukzadu lub znieksztalconych z powodu defektéw
przyrzadéy. Wartosci otrzymane w czasie opadu atmosferycznego, mgly
1 zamglenia podkresSlono i nie brano ich pod uwage przy obliczaniu 4red-
nich dobowyoh oraz miesigcznych. Dane niepewne umieszcgono w nawiasach
pé2okraglych nie uwzgledniajgc ich réwniez w érednich. Wartodeci wujete
w klamry oznaczajg érednie z niepeinej godziny i w oblioczeniach potrak-
towano je jak dane z catej godziny. W przypadku wyjécia krzywe] reje-
stracji w Jednym z kierunkéw poza zakres, Srednig godzinng podano ze -
znakiem > lub ¢, jedli zaé krzywa wyszla czedciowo poza gzakres tak
w kierunku dodatnich jak i ujemnych wartoéci, zaznaczono to symbolem §.
W ostatniej rubryce tabeli podano za pomocg symboli typ pogody w cig-
gu doby (wg Report ¥No 13 of WMO, Geneva, February 1959), przy czym
b - oznacza niebo pogodne, o — niebo o zachmurzeniu umiarkowanym, ¢ -
niebo o zachmurzeniu duzym, r - deszcz, p — opad przelotny (shaver),
8 - opad éniezny, d -~ mzawke, h - opad gradu, t - burze, 1 - dalekg
b2yskawice, £ - mgle, m - mgietke, z — zmgtnienlie py2owe. Materiai, do-
tyczgcy natezenia pola elektrycznego, obejmuje dla poszczegédlnych dni
wartodci: drednie godzinne, maksymalne, minimalne i amplitude. Oprécz
tego dla kazdego miesigca podano &redni dobowy przebieg tego czynnika
2z godziny na godzing 1 warto$é Sredniej miesiecznej. Wszystkie wielko-
sci obliczono z uwzglednieniem wspéiczynnika redukcyjnego (stosunku
wartosécl natezenia pola mierzonego w terenie otwartym do natgzenia po-
la na stacji).

Pomiary przewodnictwa powie}rzg i Jgderskond%nsgsji wykonuje sig
trzy razy na dobe w, godzinach 7 =77, 12 13%, 20°-21", a obserwacje
meteorologiczne o 7", 13", 21" 4r. st. czasu miejscowego. W tabelach
podano wartoéci tyoh elementéw dla kazdego z trzech pomiaréw w ciggu
doby i na tej podstawie obliczono Srednie dobowe 1 miesigczne.Uwzgled-
niono przy tym przewodnictwo dodatnie (A +) i ujemne (A =), przewod-
nictwo oatkowite (A + A =) i stosunek przewodnictwa dodatniego do ujem-
nego ( i:).

Wartosei ciénienia powietrza podano po sprowadgeniu go do 0°C i si-
1y ciezkosci na 450 sgzerokodci geograficgnej.

Srednig temperature dobowg oblicgzono ze wzoru « Dobo-

4
wg temperature maksymalng i minimalng odegytano przy obserwacji wie-~
czornej o 21",

Wilgotnoéé wggledng 1 ciédnienie pary wodnej obliczono ge wskagzar
psychrometru Augusta wg tabel A, R o jeckiego Tablice Psy~
chrometryczne.

Zachmurgenie okredlano wigualnie, przy ozym stopier pokrycia nie-
ba chmurami ognaczono w skali 0-10., Rodzaj chmur z godziny 21 w nie-
ktérych przypadkach moze byé okreflony niedokxadnie gze wzgledu na trud-
nosci oceny w warunkach nocnych.

Opad dobowy obliczono Jako sume pomiaréw g godzin obserwacyjnych
T=13, 13-21 1 21-7.

§tan gru?oéoi pokrywy énieznej okreflono na podstawie pomiaru z ob-
serwacji o 7",

W rubryce "Uwagi" podano gza pomocg symboli migdzynarodowych wyni-
ki obserwacji nad gzjawiskami atmosferycznymi, ich intensywnoéé (w ska-
11 0, 1, 2) i ozas trwania.

Tabele temperatur gfuntuhzamieraaz dane g trzech termindéw obserwa-
cyjnych w ciggu doby (7", 13", 21"), érednig dobowg imiesigczng, dla
gtebokosei 5, 10, 20 1 56 om oraz dobowg temperature minimalng na po-
wierzohni gleby.

Jak Jjuz podano wotepie, badania elektrycgznodei atmosferyczne}j
zaczqto prowadzié w Swidrze w 1929 r. Dotychczas ukazaly sie nastepu-
Jgoce publikacje dotyczgce tych prac:

1« Kalinowskdi St Uber die Regtstrierung des zeitlichen
:anag“md;': luftelektrischen Potentials tn Svwider. Acta Phys. Pol. 1,

T .

5. Caysszek W.Der mittleres tigliche Gang des Iuftelektri-
schen Potenttalgradienten an ungestorten Tagen in ggtder, Aota Geoph.
Pol, 2, Nr 3, 1954.

3. Kalinowska-¥Widomska E, Ig marche des va-
rtations du gradient électrigue de 1’ atmosphére a Swider sur les re-

t,h + th +2t
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