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Rocznik Elektr. A.tmo,ferycznej Nr 20

Str. Wiersz Jest Powinno by~

13 7 od góry -3 -13-
39 2' od do$u r\o 1711 - "~711 -
60 2'.! od dólu du S.E est du SE est.

E R R A T A

Trzeoi kole;fny numer "Rooznika Elektryczno!ci Atmosferyozne;f i Me­
teorologii Obserwatorium Geofizycznego PAN w ~idrze• zawiera ~iki
pomiarów i re;festrac;fi niektórych elementów elektryczno!ci atmosfery
1 dobowych ·obserwac;fi zasadniczych czynników meteorologicznych za rok
1959.

Szozeg6lowe d"ne o stac;fi1 je;f po#oteniu i wyposateniu podano w po
przednich tomach ~Rocznik 1957 i 1958).

Pomiary, kt6ryoh wyniki tuta;f zamieszozono1. wykonywano tymi samymi
·- - - · · · . lorfa s2u.tyly do re-

3z$ ;f ozulo!oi prze­
~od ok. -700 do

,h nat$te% (od ok.
>zne tabele !rednich
1mplitud z uwzgl!d­
~ohni p#askiej. Przy
L$to pod uwag! warto
nosferycznego, mg#y,
L s" one podkre!lone
Lach warto!ci niepew
pó#okr"g#ych. Liczby
iona z odczytu elek­
ate j, gdy krzywa re-
1 warto!ci dodatnich
ractjna wysz#a cz$­
n J oznaczono te
~o przedzia#u godzin
ru przeciwnych kie­
lkre!laj"o je nast$­
) - niebo o zachmu-
n, r - deszcz, p -
wxa, h - opad gradu,
z - z~tnienia pyle-t-- burza, l:. bJ:yskaw:i.óa, t --mg#a, m - mgie2ka,

we atmosfery.
Przewodnictwo powietrza mierzono przyrz"dem Gerdiena. Czas aspiro­

wania powietrza dla ka&dego z biegunowych znaków przewodnictwa wynosi#
10 minut. W tabelach podano ~arto!o~ z tr~~ch terminów ob$erwaoyjnych
dla nast$puj"oyoh godzin: (IJ5~ - 6 ,(IIJ;#100 - 1t°, (III} 1900- 19'1°
GMT, tj• odpowiednio o godz. 71s - 7!s , 12 - 12 , 2025 - 2Q55 czasu
mieJsoowego. Uwzgl$dnio~o przy tym przewodnictwo ~odatnie (A+J, ujemne
{.l-J, oa2:kowite tA++'-) i stosunek przewodnictwa dodatniego do ujemne

go(~~). .
Ma#ym licznikiem Scholza okre!lano wielko!( st$&enia j"der konden­

sacji w powietrzu. Zestawienia tych wyników zawieraj" dane z trzech po
miarów w ci"gu doby, wykonywanych o tej samej porze, co przewodnictwo
powietrza, oraz obliczone na ich podstawie !rednie dobowe i miesi$czne.

Obserwacje meteorologiczne wyko~ano trzy razy na)dob$ o godzinie
7, 13, 21 czasu miejscowego (tj. o 5 , 11J5 , 19J5 GMT • Pomiar tempe­
ratury powietrza, wilgotno!ci wzgl$dnej, ci!nienia pary wodnej robiono
na wysoko!ci 2 m nad powierzchni" gruntu w klatce meteorologicznej ty­
pu angielskiego. !redni" temperatur$ dobow" obliczono na podstawie wzo
ru tz" + f'" + 2t2r! Odczyty ci!nienia atmosferycznego natowano ze wska
za% stacyjnego barometru rt$ciowego naczyniowego. Warto!ci oi!nieniapo
dano po sprowadzeniu go do o0c i si#y ci"&enia na 45° szeroko!ci geo-

Pa%stwowe Wydawnictwo Naukowe
Oddzia$ w &odzi 1961

Wyd"-ie L Nak$ad 3,0 + tJO. Ark. wyd. 9,U, ark. druk. 8. Papier druk. ..t.
kl. 111 70 r 61 X 116, Oddano do druku 2,. X, 1961 r. Druk ulto6czono w pd·

dzierallta 1961 r. Zam. nr 379. L-ll. Ceaa z$ 28.-

Zak$ad Graficzny PWN
$.od', ul. Gda%ska 162

•

Adres Redakcji•

Zak$ad Geofizyki Polskiej Akademii Nauk
Warszawa, ul. Nowy Swial 72

Pa$ac Staszica

Redaktor Naczelny
TADEUSZ OLCZAI:

Komitet Redakcyjny
Romuald Wi el Il dek (zastopca redaktora)

Zofia Gry g$ ewi cz, Leopold Jurkiewicz, Zdzis$aw Ma$kowski,
Roman Teisseyere, Jdzef Wysocki (cz$onkowie komitetu), Wac$aw
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~ioznej. Wysoko#oi dobowego opadu atmosferyoznego ustalono na poc'.­
"tawie pomiarów przy utyoin deezozomierza HelJrnanna. W zestawieniu ele
aentów meteorologioznyoh, w oddzielnej rubryce "Uwagi", podano _ay::ibo­
lami mi,dzynarodowymi wyetqpowanie zjawisk atm"eteryoznyoh, ioh natq­
tenie 1 ozae trwania (wed#ug ozasu miejeoowegoJ. Temperaturq gleby mie
rzono trzy razy na dob~ okc2o godziny 7, 13, 21 ozaeu miejeoowego na
g2f#boko!oi 5, 10, 20, 50 om, minimaln" za! temperatur$ powierzohnigrun
tu - raz na dObfl•

Okre!lenie pory pomiaru dla elementów meteorologicznyoh podano za­
tem wed#ug !redniego eloneoznego ozaeu miejscowego, a dl3 nat$tenia po
la elektrycznego, przewodnictwa powietrza i liozby j&der kondensaojiwa
d2ug ozaeu Greenwioh. Tak wi$o od stycznia 1959 roku !rednie godzinne
nat,tenia pola elektrycznego opracowano wed#ug ozasu Greenwich stosow­
nie do zalece% podanych w Raport Nr 13 ot WMO, Geneva, February 1959.

Pomiary meteorologiozne i elektryczno!ci atmosfery w 1959 roku pro
wadzili: s. W arze o ha, z.Haber ka, J. Gr asie w i o z
•• J e d y n a k i J. K o 2 a o z. W opracowaniu pomiarów bralyu:lzial
wszys~kie wytej wymienione osoby, przygotowa# materia#y do druku s.
W arze o ha. Koordynacja ca#o!ci praoy spoczywa#a w rqkaoh kierow­
nika Obserwatorium Geofizycznego PAN w Swidrze Z.K a l i n o w s k i ej
i kierownika pracowni elektryczno!ci atmosfery Zak2adu Geofizyki PAN
s. Mi o h n owskiego.

Stantsla~ War1eoha
"Widdr, w marou 1961 r.

INTRODUCTION

Le numero trois de W#' Annuaire d'Eleotrioite Atmospherique et de
Meteorologie der Observatoire Geopbysique pr~s r Academie Polonaise
des Sciences, a !wider" oontient lee reeultats des meeures et de
l'eru:egistrements de certains elements del' electricite atmoeph~rique
ainsi que lee donnees obtenues grace a l' obeervation des prJ.nojpaux fao­
teurs meteorologiques pour l'annee 1959.

Les Cahiere preoe!ents der Annuaire (1957 et 1958) deorivent en
d,tail la oreation de la station a Swider, eon developpement, son equi
pement technique et ses conditione topographiques et renterment des don
nees ooncernant lee mesuree ainei que r elaboration des materiaux.

Lee mesuree dont les resultats figurent dans la presente publioa­
tion ont ete effectueee avec lee memes appareils qu'en 1958.

Deux eleotrometree Benndorf ont servi a l'enregistrement du gra­
dient du potentiel electrique. L'uns d'une eensibilite moins grande,
etait desti~e a noter lee plus grandes inteneites du ohamp(de -700 enva+ 900 V/m}J l'autre, plus sensible, etait utilise potµ" 1.'enregistre­
ment des intensites moindres (de -200 env. a+ 300 V/mJ. Lors der ela
boration des materiaux on a dresee un releve des tableaux mensuels des
valeurs·horaires moyennes et des maxima et minima diurnesainsi que des
~litudes, en tenant compte qu coeffioient de reduction par rapporta la surfaoe plane. Pour lee evaluations des moyennes diurnes et mensu
elles, on n'a pas utilise lee valeurs obtenues en tempe de precipita­
tion at~cspherique, de brume, de brouillard et d'orage. Celles-ci sont
souligneee par une ligne continue. De m~me, on n'a pas pris en conside
ration, lora des calcule, des valeure incertainee qui figurent entre
parentheees. Lee chitfres precedes des signes) et< signifient que la
valeur moyenne lue sur l'electrogramme est interieure a la valeur re­
elle (lorsque la courbe d' enregistrement depasse partiellement la bande
dans la direction des valeurs positivee), ou que cette valeur lui est
euperieure (quand la courbe d' enregistrement 4epasse partiellement la
bande dane la direction des valeurs negatives). Le s~bole I a ete uti
lise pour interpreter lee cas ou la valeur du champ ilectrique pour le
aeoteur horaire donne s'est trouvee en partie au-del.a de la bande, et
cela dans lee deux directions opposees. Le tempa a ete indique~ous une
rubrique speciale par lee lettres suivantes: b - oiel serein,o- nebulo
s(ite moderee, c -)nebulosite oonsiderable, r - preoipitation passag~re
a~erse ou shover, s - neige, d - bruine, h - grgle, t - orage, l -

- eclair, f - brume1 m - brouillardi z - nuage de ~oussiere.
Les mesures de la oonductibilite de l'air ont ete effectuees au

moyen del' appareil Gerdien. La duree der aspiration de l'air par le
condeneateur a ete de 10 minutes pour cbaque determination de la con­
ductibi;ite. Lee tableaux oontiennent lee valeurs enregistr$es durwit
troie periodes d'observatione pour lee heures eu~vantes: (IJ550- 6 ,
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(IJ) 11~ - 1t'° , (III) 19°' - 19" GMT (soit: 1'1 -?'95 h., 121s - 12~ h,
20~ -205 h du ~emps local). On a tenu cocpte de la conductibilite po­
eitivc (.i\.+), negat1.we {;..-), totale (A.++;>.._) et du rapport entre Ja con
ductibilite positive et negative(~: )•

Le petit c.ompteur Scholz a servi a det;erminer le degi:e de concen­
tration des noyaux de condcnsation dans 1' air. Les releves de ces re­
sultate contienne~t lee donnees sur les trois mesures effeotuees au
cours de 24 h, aux mernes heures que la conduotibilit~ de l'air, ce qui
a permie de calculer sur cette base les moyennes diurnes (24 h/ et men
suelles.

Lee· observations m)teorologiquee etaient effectuees 3 ~ois en 24h~a 7t 13 et 21 h. du te.nps looal ~c'est-a-dire, a 535 hr a 11'5 h, eta 1~35 h GMT). La rnesure de la temperature de l' air, de'l'humidite re­
lative, de la pression de la vapeur d'eau etait prise a une altitude de
2 m. au-dessue de la surface du sol, dans un ab~i meteorologique du ty
pe anglais. La temr.erature diurne moyenne (24 hJ etait calculee sur la
base de la formule t7h + tr.,h + 2t21! La pression atmospherique etait no
tee a partir des indications d'un barometre a mercure. La valeur de la
pression etait obtenue apres reduction a 0°C et a la force de la pesan
teur sur 45° de latitude Nord. La hauteur des precipitations atmosphe­
riques diurnes (24h) etait etablie sur la base des mesures effectuees
par le pluviometre Hellmann. Dans le tableau comparatif des elements
meteorologiques on a indique sous une rubrique speciale "mentions"
l'.,ap:garition des)phenomenes atmo~heriques1 leur .amplitude et leur du­
ree ~te~s looal en les interpretant par des symboles interna~ionaux.
La temperature du sol etait mesur(e trois foie par jour (24hJ, soit
vers 7,13 et 21 heures du temps local1 a une profondeur de 5, 10, 20,
50 cm. et une foie par jour on prenait la temperature minima a la sur­
face du sol.

La determination del' epoque des mesuree a donc ete etablie, pour
lee elements meteorologiques, d' apres le tempa solaire local moyen
et pour r intensite du champ electrique, la conduotibilite de rair et
le nombre des noyaux de oondensation - d' apres le temps de Greenwich.
Ainsi, a partir de janvier 1959, les moyennes horaires de r intensite
du champ eleotrique atmospherique ont ete elaborees d'apres le tempa
de Greenwich, contormement aux recommandations donnees dans le Rapport
Nr. 13 de WMO, Genevei Fevrier 1959.

Les mesures des e €mente meteorologiques et del' electricite atmo­
spherique ont ete effectuees en 1959 par Mr. s. W arze c h a,Mlle z.
Haber k .a, Mr. J. Gr asie w i cz, N.r. M. Jedynak et Mr.
J. Ko 2 a o z. Toutee lee pereonnes susnommee~· ont pris part ar ela­
boration des materiaux qui ont ete prepares par S. Warzecha. Ce sont
Mile z.Kal i n o w a ka, Chef der Observatoire Geophysique de
1' Aoademie Polonaise des Soiences1 a !wider, et Mr. s. Mich n o w­
a ki, Chef du Laboratoire de rEiectricite Atmospherique de l'Insti­
tut de Geopbysique de oette Aoademie, qui ont coordonne l' ensemble des
travaux.

s. ,araecha
Swider, mare 1961.
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WSPÓ*R~DNE STACJI
L'BS COORDONNEES DE LA STATION

SYMBOLE OXRESLANIA CZASU
SYMBOLES DETERMINANT LB TEMPS

podczas obserwacji o godz. ?,pendant t observation de 7 heures
podczas obserwacji o godz.13, pendant r observation de 13 heures
podozas obserwacji o godz~21, pendant l:' observation de 21 heures

n mi$dzy 21h a ?hl entre 21n et 7h
a mi$dzy ?! a ·3, entre 7h et 13h
p mi$dzy 13 a 2~ , entre 13h et 21"
na mi$dzy ob a ?" i entre Oh et 7h
np mi$dzy 21h a 24n , entre 21h et 2411

nad pow.gruntu
elevation

1.0 m

2.0
14.5
1.0

101.7 m

h „ 99.7 m

WYSOKOOó ZAI~ALO\YANYCH PRZYRZ.f.DÓW
LOCALISATION DES APPAREII.8

nad poz.morza
altitude

100.7 m

'f • 52°07' N A„ 21° 15' E

Barometr, barometre
Przyrz"dy w klatce meteorologicznej
Inetrumente dane l'abri meteorologique
Wiatromierz, anemometre
Deezozomierz, pluviometre
Sondy radioaktywne elektr. Eenndorfa
Sondes radioaotives eleotr. Eenndorf
PrzyrZ4d Gerdiena, appareil Gerdien
Licznik Scholza, oompteur Soholz

ZBSTAWIEN1E NIEKTÓRYCH SYMBOLI M~ZYNARODOWYCH
RELEVE DES SYMBOLES I.NTERNATIONAUI

.....

altitude

V

• deszcz, pluie
mtawka, bruine
!nieg, neige
!nieg ziarnisty, neige granuleuse
krupy mi$kkie, gresil mou
krupy twarde, gresil gros
deszcz lodowy, pluie glaciale
grad, grele
deszoz ze !niegiem1 pluie aocompagnee de neige

- ig#y lodowe, aiguilles de glaoe
.a. rosa, rosee

szron, givre
szadt, gelee blanche
go#oledt, verglas
gololedt na gruno1e1 verglas sur le sol
zawie~a, tourmente de neige ,
zamie( niska, tourbillon de neige pres du sol
zamie( wysoka, tourbillon de neige a une oertaine
mg#a umiarkowana, brume moderee
mg#a g$sta, brume epaiese
mg#a bardzo g$sta, brume tres epaisse

- mg#a przyziemna! brume au ras du sol
- r.amglenie, brou llard

zm"tnienie py#owe, nuage de porssiere
burza, orage
burza odleg#a, orage loilltain
b#yskawica, eclair
wiatr 10-15 m/sek, vent de 10 a 15 m/seo
wiatr ponad 15 m/sek, vent au-deesus de 15 m/seo
halo naoko#o s#o%ca, halo autour du soleil
halo naoko#o ksi$tyca, halo autour de la lune
wienieo naoko#o slo%oa, oouronne solaire
wieniec naoko#o ksi!tyoa, oouronne lunaire
t,oza, aro-en-oiel
zorza polarna, aurore boreale
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St.Toa•A - laaner

NA$EHU: POU
C1WU' m.lCBIQD

BLBUl$lCZIIG0 Y/"
ATM0SPBBRIQUE Y/"

Dat~ o 1 2 l 4 ' 6 7 8 9 10 11 12 1.) 14Date

1 118 120 126 1)4 11l 16 2l -49 -4 4 8l 96 172 210 20,
2 161 1,2 148 1'7 170 171 186 224 194 210 208 189 206 201 20,
l 6) 41 )6 16 21 19 27 71 98 .)2 66 68 18 1,0 40
4 26 .)2 29 1, l1 74 (66] ,, -l0 14' 186 20, 197 168 19.)

' 12.) 99 117 102 1.)8 198 1.)8 98 91 111 1'8 87 80 166 160
6 1)8 140 1,0 142 118 1.)1 1'' 179 162 188 [1'9] 194 228 209 21,
7 1.)7 78 111 97 17.) 167 190 118 1.)0 - 21.) 198 .)20 .)20 .)07

• -228 -99 _, -147 -8 119 14' 1'0 1.)8 171 140 171 16.) 197 179
9 <:-22 <-140 <.-97 6) .)9 66 .)9 - - 60 9, [OJ -20 -,8 -48

10 - - - - - - - - - - - - (141] 1,1 46

11 108 1,0 11'. 11.) 124 124 129 1'7 192 20, 172 11, - - -
12 118 1,9 148 1.)1 149 141 111 1„ 112 111 1.)7 147 209 2.)0 2'0
1l 8.) 82 61 89 120 2 -48 _j6 .)0 7J 108 101 11' [,1] 12
14 12 J J7 ,o 91 ,o ,8 2, 41 -'4 -60 -4.) 46 70 -24
1' ,1 70 60 69 10, O -107 -8 -64 ,1 60 227 28) .)14 )60
16 46 .) ,, 112 84 -11 -99 21 17 180 '49 .)78 )17 '11 .)4.)

17 .)29 )2) )47 4.)8 468 ,u 4'0 480 ,.)2 44.) .)9.) .)60 22.) 79 10)
18 26) 11, 189 180 )6 )8 17 118 -9 -J8 46 8) 14' 188 170
19 -27 1) .)O 9 -)8 _,

-24 -6 -29 -1' -2.) 11 69 16, 118
20 - - 4 -86 _,4 74 119 2l ,, 2„ [)21] )4, l8' )40 270

21 70 49 1l8 1„ 78 '7 117 1 ,1 2,9 287 )09 .)67 .)68 .)26 [.))8]
22 219 19.) 211 216 2)0 241 4)9 ,01 4'6 .)90 "' 270 .))8 2'4 1 ,1
2) -4.) -10 6.) 41 104 1'2 160 291 2.)7 21.) 197 221 200 186 178
24 96 78 68 -.)7 -88 -1'6 -104 -26 ,o -1, 67 1'0 1)8 42 100
2, 166 14) 142 122 100 >1" 8.) -78 1 ,1 266 2„ 218 2,8 1,0 -208
26 -160 -182>-112 -4'4 144 22.) 240 -9) -1)4 62 [O] _,, 48 )4 -110
27 ,1 106 118 94 142 96 1,6 261 24 )6 -8.) -72

_,, -8 27
21 98 116 109 1,1 199 247 269 294 216 219 17.) 2)2 28 '8 64
29 _, 8 ) 7 -4 -2 ) _,, -47 _,, -2.) -14 -4 -1, 17
,o 106 ,, 1„ 8' 66 70 182 ).) [1ll] 10, 12) 6 24 120 1'6
)1 ,2 118 " 1' 20 24 4 6.) [6] 12 1.)0 29 46 ,9 41

li 128 117 121 11.) 122 122 1',1 160 1,8 17' 174 196 214 216 19)

H'"ZDIB POLA
CIWIP $xDIQVB

Lat7 - P$n.er

~~
o 1 2 .) 4 ' 6 7 8 9 10 11 12 1)l>ate 14

1 86 -62 -104 -,2 - )9 .) 8 10 69 16 16 21 21 .)
2 -1,, -278 -189 -167 -1,, -1,, -81 -ll o 12 21 [lol (Ol] 17' 20)
) 11) 120 60 l8 4' 80 81 90 9, ).) 122 90 4, -1)9 -1)4
4 -2,0 o -27 _,. -122 118 1.)2 -81 -84 72 88 )1 76 140 2.)8

' 68 '9 191 -9, 118 220 (140] 147 204 J 10.) 21 184 -81 212
6 2.4) 191 194 126 '9 )1 (28] 10.) 119 244 88 147 1?1 )41 470
7 176 177 207 246 26' 261 )04 )26 )10 .))8 442 412 )62 26' 2,4
8 20) 212 JOO )12 .)04 29) [2J2] 20) 2~6 2,8 )1.) 297 .)84 484 449
9 80 91 128 1.)0 1)0 94 78 - - - - J00 )26 )01 -

10 - - - - - - [1J:>J 188 264 268 449 188 2„ )91 14,

11 174 )).) 24) 1'9 167 174 28.) - - - [206} 19.) 181 174 149
12 )6 "' ,1 '8 74 64 61 106 78 107 87 1)0 90 12) 1.)0
1)

.
9.) 107 88 126 12, 149 [297]184 18) 181 190 2)2 22, )19 )1)

14 164 11.) 14' 12) 2)9 )12 )96 ,11 4„ ).)6 180 268 261 )41 )91

10
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~P pogod,y Da't&,, 16 17 18 19 20 21 22 2.) 24 M MalC. llin. .lmpl. Le t7pe Date
du te"p

21.) 201 i7' 179 196 178 1'8 1„ 162 - 2,, -1,1 404 d,o 1
186 186 190 178 146 147 1)7 122 100 174 24' 61 184 o 2
94 47 67 14' 144 19 ,o 40 .)1 - 198 -60 2,8 o,r,d )

210 )86 )79 )77 .)41 2)7 176 177 166 1'9 490 -68 „8 o 4
97 112 >17J 122 1,0 90 12 6' 8' >109.) -142 1)123' c;e

.
'-

168 -8 40 192 .)77 98 4-J 128 141 - 60) -110 71) o,a 6
1,1 21 -10, -149 -220 _,,, -498 -488 -)9.) - - - - c,e,r 7
176 171 1,8 274 16.) 116 189 101 62 - 3'2 -)80 7)2 r,o 8
122 [J48] - - - - - - - - - - - r,m,t,e 9
J.) 207 .)6 8 1) -2) 29 .)7 84 - - - - a,o 10

- - - - 28 26 66 126 1„ - - - - o 11
29, 242 -27 -8 o -6 .) -69 -9.) - )4) -1)4 477 o,a 12
)9 64 79 41 -6 -98 -102 -87 4 - 1,9 -166 ,2, c,e 1.)

-64 -1 )4 -2,, o 92 9 -179 _, 69 - 1.)7 -,01 644 a,o 14
240 1,4 6' 19 10, -11 69 10.) 4J - 480 -,21 1001 a,o 1'
86 .)86 602 n« 1' -1 ,2 )4 178 498 - 772 -2'4 1026 o,e 16
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