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Zeszyt niniejszy obejmuje wyniki pollliar6w i rejestrac3i niektórych
elementów elektryczno!ci atmosferycznej i dobowych obserwacji najwat­
niejszyoh czynników meteorologicznych w !·rldrze za 1964 rok. Dane za
lata 1957-1963 opublikowano w Hr 16, 19, 20, 22, 25, 29 i 33 Prac Ob­
serwatorium Geo~izyoznego im. St. Kalinowskiego w ~widrze, tam tet om6-
wiono szczegó"owo polotenie stacji, sposób prowadzenia pomiarów, utywa.­
n# aparatu~ oraz sposób opracowania wyników. W niniejszym Bocantku po­
daje si~ krótko w celu przypomnienia tylko najwatniejsze ~ tych intol."-
-macji. ·

$wider Cf • 52°07', ). • 21° 15', h = 100 m) le.ty oko2o 25 ka na po"ud­
niowy wschód od Warsza1vy i posiada parkowo-willowy charakter zagospo­
darowania. W jego okolicy brak jest wi%kszych zak2adóvr przemyR"owych.
Obszar przyleg"y do $widra charakteryzuje do!& du.ta g%sto!& zaludnienia.

W 1964 roku wszystkie pomiary wykonano tylll1 samymi przyrz#dami co
w latach ostatnich.

Warto!ci nat~tenia pola elektrycznego zawarte vr Rocantlru stanowi"
przeliczenia wynikÓ\11 ci#g2ej rejestracji dwóch niezale'nych uk2ad6·11,
z"o'onych z sond radioaktywnych pod"#czonych do elektrometrów Benndol."­
fa. Jeden z uk"adów, czulszy, przeznaczony do notowania !redni#h wiel­
ko!ci nat%'enia pola elektrycznego, posiada2 zakres wskaza( od oko"o
-350 do +450 V/m, drugi uk"ad mniej ozu"y, przeznaczony do notov,ania
wi%kszych warto!ci pola, obejmowa" zakres od okoio -1200 do +1500 V/m.
l}nia 25 kwietnia 1964 r. zlikwidowano jeden z elektrometrów Benndorta
lczulszy), a na jego miejsce zainstalowano elektrometr lampowy, charak­
teryzuj#cy si% lepszymi parametrami pracy Cs. W arze cha, El~ktro­
metr lampowu do reJestracJt nat!"enta pola elektrucznego atmosfer~Pra,­
ce Obserwatorium Geofizycznego im. st. Xalinowskiego w ~widrze Br 33,
Rocznik Elektryczno!ci Atmosferycznej 1 Meteorologii 1963, )6dt-Warsza­
wa 1966). Wspó"pracuje on z radioaktywn# sond# zamocowan# na p~cie me­
talowym 1 umieszczon# na !cianie pawilonu elektryczno!ci atmosferycz­
nej. Uk"ad ten posiada trzy zakresy pomiarowe C-100 do +100 V/m, -200
do +200 V/m, -1000 do +1000 V/m) prze"#czane pokr"t2em ~cznym. Jego
sta#a czasowa wynosi oko"o 3 min.

W tablicach zestawiono !rednie v,arto!ci godzinne (wed#ug G.M.T.)
i dobowe maksima, minima oraz amplitudy nat%tenia pola elektrycznego
z poszczególnych miesi%cy, uwzgl%dniaj#c wspó"czynnik redukcyjny odno!­
nie do powierzchni p"askiej. Do oblicze( warto!ci !rednich dobowych,
!rednich miesi%cznych dla poszczególnych godzin i !rednich dla ca"ego
miesi#ca, u'yto dane niepodkre!lone i bez pawiasów pó"okr#g"ych. W:ll'­
to!oi z okresó\11, kiedy wyst#pi" opad atmosferyczny, mg"a, zamglenie i
burza, podkre!lono lini# oi#g2#, a dane niepewne umieszczono w nawia­
saoh pó"okr#glych. Wa..-..to!ci pola elektrycznego poprzedzono znakiem>
lub l<I wtedy, gdy krzywa rejestracyjna dla danego przeazialu godzinne­
go wysz"a cz%!ciowo poza zakres w jednym lub drugim kierunku. W przy­
padku, gdy w przedziale jednej godziny krzywa ta znalaz"a si% cz%!cio­
wo poza zakresem w dodatnich warto!ciach a tak'e dla tej samej godziny
i w ujemnych warto!ciach, zaznaczono to znakiem t. Typ pogody ka'dej
doby scharakteryzowano symbolami literowymi: b - niebo pogodne, o - nie­
bo o zachmurzeniu umiarkowanym, c - niebo o zachmurzeniu dutym, r -
deszcz, p - opad przelotny, s - opad !nietny, d - m'awka, h - opad gra­
du, t - burza, 1 - b"yskawica, f - mg!a, m - mgie"ka, z - zm%tnienie
py"owe.

Pomiary przewodnictwa polf1etrza wykonywano przyrz#dem Gerdiena, wy­
posa'onym w jednonitkowy elektrometr Wulfa. Czas trwania pomiaru jedne­
go biegunowego znaku przewodnictwa wynosi" 10 minut, za! ca"kowitego
przewo@iQtwa 20 minut. Tablice zawieraj# warto!ci przewodnictwa dodrit­
niego lA+J i ujemne~o (h_) z trzech terminów obserwacyjnych CI 5so -6 °,
II 11°0-1130, III 19°-1930 G.M.T.), !rednie dobowe obu znak6wprzevrod­
nictwa (K dla A+ i M dla A_), !rednie dobowe ca"kowitego przewodnictwa
CM dla A++ ;\_) .1 stosunek !redniego dobowego przewodnictwa dodatniego
do ujemnego CM dla~). Oprócz tego podano !rednie miesi~czne warto!ci
przewodnictwa dla wszystkich wymienionych wy'ej zestawie(.
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1966). Cet eleotrometre ooopere aveo une sonde radio-aotit anor,
sur une barre metallique et place contre le mur du pavillon de
l' electrioite atmospherique. Cet ensemble poss~de une triple en­
ohelle de mesure: (de -100 a +100 V/m, de -200 A +200 V/met de -1000a +1000 V/mJ A sy-st~me de commutation manuel. Sa oonstante de temps
est egale a environ 3 minutes. Les tableaux oontiennent les relev~s des
valeurs moyennes horaires (d'apres G.M.T.) et lee valeurs diurnes )13%,­

ima et minima ainsi que les amplitudes de l'intensite du ohamp electri­
que pour lee di:fferents mois, oompte tenu du ooe:f:fioient de reduotion
par rapport a la sur:faoe plane. Les donnees se rapportant aux evalua,..
tions des moyennes diurnes, des moyennes mensuelles pour lee di:f­
terentes heures et des mo7-ennes pour le moie entier tigurent sur le
tableau sans @tre soulignees d'une ligne continue et ne sont pas entre
parenth~ses. Les valeurs obtenues en temps de preoipitation atmospheri­
que, de brume, de brouillard et d'orage sont soulignees par une ligne
oontinueJ quand aux donnees incertaines, elles :figurant entre paren­
theses. Les valeurs du champ eleotrique sont prifoedees du signe > ou<,
lorsque la courbe d'enregistrement depasse partiellement le cercle dans
la direotion des valeurs positives ou negatives. Au oas1 ou la valeur
du ohamp electrique pour le seoteur horaire donne c' est trouvee parti­
ellement en dehors du oerole, dans la direction des valeure positives
et, pour la mAme heure, dans celle des valeure negatives, on a utilis,
le SY'Jllbole % • Le tempa de ohaque jour a e-tM indique par les lettres
suivantes; b - ciel serein, o - nebulosite moderee, c - nebulosite con­
siderable, r - pluie, p - preoipitation passagere \averse ou shover),
s - neige, d - bruine, h - gr~le, t - orage, 1 - eolair, t - brume, •
- brouillard, z - nuage de pousei~re.

Les mesures de la oonduotibilite de l'air ont ete et:fectuees aveo
l'appareil Gerdien, dote d'un electrom~tre Wul:f a un til. La durde de
l' aspiration del' air par le oondensateur a ete de 10 minutes pour
chaque" determination de la conduotibilite (positive ou negative), et
de 20 minutes pour la oonduotibilite totale. Les tableaux contiennent
les valeurs de la oonduotibilit, positive (A+) et negative (~_) jour
3 ~eriodes d'observation comprenant les heures suivantes: I 5 °-62, II
11°0-113°, III 19°0-1930 G.11.T., les moyennes diurnes pour la oonducti­
b111te positive et negative (li pour A.+ et li pourA_) et pour la con­
ductibilite totale(II pour A++ x_) et le rapport entre la oonductibi-
lite moyenne diurne positive et negative (li pour t). Outre oela, on
a donne les valeurs moyennes mensuelles de la oonduotibilite pour tous
lee releves susmentionnes.

Le degre de conoentration des noyaux de condensation dans 1' air
a ete mesure al' aide du petit oompteur Sqholz, les observations ayant
ete etfeotuees J foie en 24 h,· oomme pour lee mesuree de la oonducti­
bilite. C'est sur la base de oes observations qu' on a pu oalcu.ler lee
moyennee diurnes (24 h) et mensuelles. ·

Le releve des tableaux mensuels des elements meteorologiques
fournit pour lee trois periodes d'observation au cours de 24 h (7 h,
1J h, 21 h, d'apres le temps local) .les valeurs de la pression atmos­
pherique, de la temperature de 1• air, de- la pression de la vapeur d.',eau,
de l'humiditd relative de l'air, le degre de nebulosite et la mesure
de la hauteur des preoipitations atmospherique diurnes (24 h), l'epais­
seur de la ·oouohe de neige et la duree (suivent le temps local) des
autres phenom~nes meteorologiques enregistres ainsi que leur ampleur
(voir "Rem.arques"). Les moyennes diurnes de tous les elements meteoro­
logiquee ont ete oaloulees a partir des mesures prises trois fois par
jour, et lee moyennes mensuelles sur la base de tous les mesures.

Pour ce qui est des conditions thermiques du sol,les resultats des
mesures e:f:fectuees a une profondeur de 5, 10, 20 et 50.om, ainsi que
les meeures de la temperature minima a la sur:faoe du sol sont present~s
dans des tableaux mensuels dietinote. Comme pour les elements meteoro­
logiques eus-viees, sur oes tableaux :figurent les resultata des mesures
ef:feotuees A 7, 13, et 21 h G.M.T. ainsi que les moyennes diurnes et
mensuelles. Pour l' analyse des prooessus thermiques du sol, il importe
d'attirer l'attention sur le :fait que le sol a Swider est essentiel­
lement siliceux et que 1' eau de :fond apparait a la station a une pro­
fondeur d'environ 5 m.

En 1964,les mesures det dleotricite atmosph,rique et des eleents
meteorologiques on ete realisees par: S. W arze o ha, z. H.~
berka, P~ )%g o ws k 1 et W. X o z 2 o w a k 1.

5

.Ilo!d 3#der Jcondensaoji w powietrzu !ierzono ma"ym liomiikiem Scilol­
•• w ttoh samych terminach obserwaoy-jnych, oo pomiary przewodniotwa.lfa
podstawie wyników m trzech obserwacji w·oi#gu doby obliczono warto!oi
!rednich dobowych 1 !rednich miesi%c~oh.

Warto!ci ci!nienia atmos:ferycznego, temperatury- powietrza, ci!nie­
Ilia pary wodne3, wilgotno!ci wzgl%dnej powietrza, stopnia zachmurzenia
~ rodza:ru chmur podano z trzech terminów obserwacy-jnyoh w ci#gu doby
(7h 1J~- 2~-wedlug czasu Jliejscowego). Oprócz tego zestawiono dobow#.SUJIQ opadu atmcs:feryoznego, wysoko!6.pok:rywy dnietnej i w rubryce "Uwa­
gi• czas lwedlug czasu miejsoow%go) wyst111>1en1a innyoh zjawisk meteoro­
logio~ch oraz ich nasilenie. Srednie dobowe warto!ci wszystkich ele­
mentów neteorologioznych obliczono z trzech pomiarów w ci#gu doby,
a !rednie aiesi%ozne ~ wszystkich pomiarów terminowych.

W~iki dotycz#ce stosunków termioz#ch gleby na g"%boko!ci 5, 10,
20, 50 om i temperatury- minimalnej powierzchni gleby zawarte s# w od­
dsielnych tablicach lliesi%cznyoh. Podobnie jak i poprzednio v,ymienione
elementy !eteorologiczne, tak i powytsze temperatury gleby oraz !red­
nie dobowe i !rednie miesi%czne tych temperatur podano z godziny 7, 13,
21 (czasu miejscowego). Przy analizie procesów termicz#ch gleby nale­
iy pami%taó, te w !widrze podlote jest wybitnie piaszczyste, a po­
wierzchnia wody gruntowej na terenie stacji wyst%puje na g2'.%boko!o1 oko-
"o 5 •• .

W 1964 roku po!iary elektryczno!ci atmos:feryoznej i meteorologii
prowadzili: s. W arze o ha, z.Haber ka, P. )%g o VI­
a ki 1 w. X o z low s k 1. W opracowaniu materia"ów bra}yudzial
wszystkie ,rytej wymienione osoby-. Materia" do druku przygotowa" s. W~
rzec ha. Xoordynaoj# ca"o!ci pracy- zajmowa" si~ kierownik Obserwa­
torium Geo:fizyoznego PAN w $widrze - z. X a 1 i n owska i kierow­
nik pracowni elektryozno!oi atmosferycznej Zak"adu Geo:f1zyk1 PAN -
s. M 1 o h n o ws k 1.

Le prt§sent :fasoioule contient les risultats des mesures et de
l' enregistrement de oartains dldments ohoisis de t eleotrioite atmos­
pb,rique et oeux des obs%rvations diurnes (24h) des principaux fao­
teurs m,t4orologiques a Swider, pour l'annde 1964. Les donnees pour
lee annees 1957-1963 on et, publides dans lee Nr 16! 19, 20, 22, 25129
et 33 des Travaux de l'Observatoire Geophysique de st.Kalinowski A swi­
derJ ces derniers oontiennent dgalement une desciftion d,taill,e de la
station, lee prooed,a adoptes pour lee mesures, l dquipement teohnique
en usage et la mode d'elaboration des resultats obtenus. Le prdsent An­
nuatre ne :fournit que lee i.n:formations lee plus importantes sur oes qu­
estiqnst ri%n que pour lee r~peler au·1eoteur.

Swi<Ier \<f= 52°07', A=- 21 15', h = 100 m) est situe au Sud-Est de
Varsovie, a une distanoe d'environ 25 km de oette ville. C'est une vil­
legiature oomprenant une esp~ce de paro naturel ou. des villas sont dis­
persees. Il n'~ a auC'l1D etablissement industriel· a proximitdJ oepend­
ant, la densiti de la population des terrains avoisinants est assez
,1ev.Se.

En 1964, toutes lee mesures ont e~d effeotudes aveo lee a&mes ap­
pareils quel' ann,e ~reoedente.

Les valeurs de 1r intensite du ohamp ,1eotrique figurant dans l' An­
nuaire ont ,te obtenues a partir des r~sultats del' enregistrement con­
tinu du gradient du potentiel eleotrique au moyen de deux appareils in­
dependants, compoeee de eondes radioaotives branohdee sur des eleotro­
aetres Benndor:f. L'un d'eux, d'une sensibilite plus grande est destinea noter lee valeurs aoyennee de l'intensite du champ electrique (de
-350 environ a +450 V/m), l'au.tre, d'une eensib111t, moins ~de,eert
A noter lee valeurs plus grandes det intensite de oe ohamp (de -1200
%nviron a +1500 V/m). Le 25 avril 1964 un des dleotrom~tres Benndor:f
\le plus sensible) :tut liquide et remplaoe par un electrom~tre A lampe
ayant de aeilleurs param~tres Cs. W arze o h a,Electrometre ~ lampe
pour l'enreg!•treaent de l'#ntenatt, du chup •l•ctrtque de l'ataoa­
ph1r,, Travaux det Obeerv. Geophysique St. Kalinowski 1 $wider Ko 33,
Annu.aire de l'Eleotr101t, At!osphirique et M,t. 1963, Ldd*-Varsovie
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Toutes les personnes susmentionnees ont pris part A t elabor.ation
des materiaux prepar~s par s. W arze o ha. Ce sont z.Kal i­
n o w a ka, Chef det Observatoire Geophysique de rAoad~mie Polonaise
des Soienoes a $wider s. Ki o h n owski Chef du Laboratoire de
l'Electricit~ Atmosph~rique de~ Institut de Geophysique de cette Aoa­
demie, qui ont assure la ooordination de l'ensemble des ~ravaux.

Stantslaw iarsecha
!wider, JO Juin 1966

WSPÓ)RZ+DNE STACJI
LES COORDOMES DB LA STATIOI'

ff• 52°07'?1 ,.. 21°15':B h • 100 11

WYSOXO$, ZAINSTALOWANYCH PRZYRZ$DÓW
. LOCALISATIOl'l DES APPAREILS

Barometr, barom~tre
Przyrz#dy w klatce meteorologicznej
Instruments dans l' abri m,teorologique
Wiatromierz, anemometre
Deszczomierz pluviometre
Sondy· radio~me. elektr. Benndorfa
Sondes radioactives eleotr. Benndorf
Przyrz#d Gerdiena, appareil Gerdien
Licznik Soholza, Compteur Soholz

nad poz.morza
amplitude

101 m

-.Y-02

nad pow.gruntu
,1evation

1.0 m

2.0
16.9
1.0

2.2
1.4
1.0

ZBSTAWIEm U*YTYCH SYMBOLI JII+DZYl'"ARODOWYCB
RELm DES snmoLBs INTBRNATIONAUX

/

• deszoz, pluie
• m'awka, bruine* !nieg, neige
,:!t !nieg ziarnisty, neige granuleuse
Zi krupy mi%kkie, gresil mou-
~ krupy twarde, gresil gros ·
~ deszoz lodowy, pluie glaoiale
A grad, .gr"le .
I deszcz ze !niegiem! pluie aooompagn~e de neige

ig"y lodowe, aigui lee de glace
rosa, rosde ·
szron, givre
sadt, gel~s blanche
go"oled-, verglas . .
go2oledt na gruncie, verglas sur le sol
zawieja, tourmente de neige
zamieó niska, tourbillon de neige pres du sol
zamie6 wysoka, tourbillon de neige t une oertaine altitude
mg"a umiarkowana, bru.me mod,ree
mg#a g"sta, brume dpaisse
mg"a bardzo g~sta, brume tres ~paisse
mg2a przyziemna, brume au ras du· sol
zamglenie, brouillard
zm"tnienie-py#owe, nuage de poussi,re
burza, orage
burza odleg#a, orage lointain
b2yskawioa, ,olair
wiatr 10-15 m/sek., vent de 10 a 15 m/seo.
wiatr ponad 15 m/sek., vent au-dessus de 15 m/aeo•
halo naoko"o s"o(ca, halo autour du soleil
halo naoko"o ksiQtyoa, halo autour de la lune
wienieo naoko2o slo(oa, oouronne solaire
wienieo naoko"o ksi%tyoa, oouronne lunaire
tQoza, aro-en-ciel
zorza polarna, aurora boreale

'--'
V

-

00
~
(I?)
~.....
$
w
<D
\&I

•

7



SYMBOLE OJCRE$LBlll CZASU
SDIBOLBS DBTEBMilWIT DMPS

r1 podczas obserwac31 o godz. 7, pendant r observation de 7 heures
13h podczas obserwac3i o godz. 13, pendant r observation de 13 heures
21h podczas obserwac31 o godz. 21, pendant r observation de 21 heurea
n · lli%dzy 21h a r1, entre 21h et r1
a mi%dzy r1 a 13h, entre ~- et 13h
p lli%dsy 13h a 21h, entre 13h et 21h
na mi%dzy oh a r1, entre oh et r1
Q lli#d" 21h a 2/"h, entre 21h et 24h

''''
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