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INTRODUCTION

. Zeszyt niniejszy obejmuje wyniki pomiarów i rejestracji oiekt6rych
elementów elektryczno"ci atmosferycznej i dobowych obserwacji najwa#­
niejszych czynników meteorologicznych w "widrze za rok 1965. Dane za
lata 1957-1964 opublikowano w Nr 16, 19, 20, 22, 25, 29, 33 1 34 Prac
Obserwatorium Geofizycznego im. St. KalinOl!'skiego w $Widrze. Tam te#
omówiono szczegó!owo po!o#enie stacji, sposób prowadzenia pomiar6w,u#y­
wan! aparatur% oraz sposób opracowania wyników. W niniejszym Roczntku
podaje si& krótko - w celu przypomnienia - tylko najwa#niejsze z tych
informacji oraz dane dotycz%ce pewnych zmian wprowadzonych w.ostatnim
ozas~e. 0Swider ( cp = 52 07' , 1 c 21° 15' , h ... 100 m) le#y_ oko!o 25 km na
po!udniowy wschód od Warszawy 1 posiada parkowo-willowy charakter zago­
spodarowania. W jego okolicy brak jest wi&kszych zak!adów przemys!o­
wych. Obszar przyleg!y do $Widra charakteryzuje do"6 du#a g&sto"6 za~
ludnienia. ·

W 1965 roku zasz!y pewne zmiany w prowadzeniu pomiarów. Na miej see
jednego z dwu elektrometrów Benn(\orfa rejestruj%cych gradient potencja­
!u elektrycznego, zainstalowano (jeszcze w kwietniu 1964 r.) nowy do­
k!adniejszy uk!ad z elektrometrem lampowym oraz na miejsce przyrz%du
Gerdiena zainstalowano nowy kondensator aspiracyjny z elektrometrem dy­
namicznym, s!u#%cym do ci%g!ej rejestracji przewodnictwa powietrza
o biegunowo"ci dodatniej. Od 1965 roku przerwano prowadzenie pomiarów
temperatury gleby na rótnyoh g!&boko"ciach, jedynie nadal mierzono mi­
nimaln% temperatur& przy pow-ierzcbni gruntu Cwyniki zamieszczono w ta­
blicy z elementami.meteorologicznymi). Inne uk!ady pomiarowe pozosta!y
niezmienione. .

Warto"ci nat&#enia pola elektrycznego otrzymano zatem z wyników re­
jestracji dwu uk!adów pracuj%cych niezale#nie od siebie. Jeden z nich,
charakteryzuj%cy si& lepszymi parametrami pracy, sk!ada! si& z elektro­
metru lampowego wraz z miliamperomierzem rejestruj%cym 1 z wspó!pracu­
j%c% z nimi radioaktywn% sond% (patrz s. W arze cha, Elektrometr
b,.mpowy do reJestracJt _natf!enta pola ele'/ctr11cznego atmosfery. Prace
Obs. Geot. im. St. Kalinowskiego Nr 33, 1966). Sonda zamocowana by!a
na pr&·c1e metalowym i umieszczona na "cianie. pawilonu elektryczno"ci
atmosferycznej. Uk!ad posiada! trzy zakresy pomiarowe (-100 do +100 V/m,
-200 do +200 V/m, -1000 do +1000 V/m) prze!%czane w razie potrzeby r&­
cznym pokr&t!em. Jego sta!a czasowa wynosi!a oko!o 3 minuty.Dnigiuk!ad
sk!ada! si& z elektrometru Benndorfa wspó!pracuj%cego z rad1oaktywn%
sopd%, zawieszon% na antenie na wysoko"ci _213 cm nad powierzchni% zie­
mi. Sta!a czasowa elektrometru wynosi!a nieco ponad 3 minuty, a zakres
obejmowa! warto"ci od oko!o -1200 V/m do oko!o +1500 V/m. Ten zestaw
rejestracyjny przeznaczony by! g!ównie do notowania wi&kszych warto"ci
pola elektrycznego oraz w czasie gdy brak by!o pr%du w sieci zasilaj%-
cej uk!ad pierwszy. .

W tablicach zestawiono "rednie warto"ci godzinne (wed!ug G.M.T.)
i dobowe maksima, minima oraz amplitudy nat&#e'ia pola elektrycznego
z poszczególnych miesi&cy, uwzgl&dniaj%c przy -.tym wspó!czynnik re­
dukcyjny do powierzchni p!askiej. Warto"ci, pochodz%ce z okresów kie.dy
wyst!pi" opad atmosferyczny, mg"a, zamglenie i burza,zosta!y podkr~"lo­
ne lini% ci%g!%,·a dane niepewne umieszczono w nawiasach pó!okr~!ych.
Warto"ci pola poprzedzono znakiem> lub ( wtedy,gdy krzywa rejestracyj­
na dla danego p_rzedz1a!u godzinnego wys~"a cz&"ciowo .poza zakres w jed­
nym lub drugim kierunku. W przypadku gdy w przedziale jednej godziny
krzywa ta znalaz!a si& cz&"ciowo poza zakresem w dodatnich warto"ciach,
a takte dla· tej samej godziny i w ujemnych warto"ciach, wtedy zaznaczo­
no to znakiem # • Typ pogody ka:tdej doby scharakteryzowano symbolami li- ·
terowymi: b - niebo pogodne, o - niebo o zachmurzeniu umiarkowanym,
o - niebo o zachmurzeniu du#ym, r - deszcz, p - opad przelotny, s - opad
"nie:tny, d - m#awka, h ·- opad gradu, t - burza, 1 --b!yskawica, t -
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. mg"a, m - mgie!ka, z - zm&tnienie py!owe.W prawej cz"&"ci tablic umiesz­
czono równie# "rednie dobowe warto"ci, za" u do!u "rednie miesi&czne
dla poszczególnych godzin w ci%gu doby i ca!kowit% "redni% miesi&czn%.
Do oblicze11 warto"ci "rednich dobowych, afrednich miesi&cznych dla po­
szczególnych godzin i dla ca!ego miesi%ca, u#yto danych niepodkre"lo­
nych lini% ci%g!% oraz bez nawiasów pó!okr%g!ych i umieszczono je w ru­
bryce oznaczonej symbolem M. Poniewai w 1965 roku zosta!a opublikowana
nowa mi&dzynarodowa instrukcja (Instructton on preparatton of the ma­
tertal and publtcatton of the results o/ atmosphertc electrtc obserua­
ttons, Leningrad 1965), dotycz%ca sposobu opracowania materia!ów elek­
tryczno"ci atmosferycznej, dla.tego w niniej azym zestawieniu uwzgl&dnio­
no zawarte w niej zalecenia. W zwi%zku z tym bardziej zosta!o zaw&tone

· poj&cie "pi&knej pogody" (11fair weather"). Do do t.ychczascwego kry­
terium wyboru danych tego okresu lbez wyst!pienia opadu atmosferyczne­
go, mg"y, zamglenia i burzy) dosz!y nowe wskazania. Mówi!. one, #e do
okresów "pi&knej pogody" nie powinno s'i& zalicza( danych, uzyskanych
podczas wyst%pienia zachmurzenia.pi&tra niskiego o wielko"ci ponad 3/10
pokrycia nieba, oraz podczas wyst%pienia ujemnych warto"ci pola elek­
trycznego lub te# warto"ci pola bardzo wysokich,przekraczaj%cych :IOOOV,m.
W tablicach miesi&cznych te uzupe!niaj%ce dane zosta!y podkre"lone li­
ni% przerywan%. Odpowiednio do zalece' zawartych w instrukcji, w tabli­
cach zamieszczono w rubryce A "rednie dobowe wart9"ci i "rednie mie­
si&czne z poszczególnych godzin dla tak poj&tych okresów "pi&knej po­
gody". Niezale#nie od tego w rubryce N podano "rednie warto"c1,obl1-
czone z wszystkich godzin bez wyj%tku, traktuj%c je jako warto"ci nor­
malne.

Prowadzenie pomiarów elektrycznego przewodnictwa powietrza przyrz%­
dem Gerdiena przerwano od 1965 roku.• Na to miejsce uruchomiono ci%g!%
rejestracj& tego elementu, lecz przy pomcoy no~ocze"niejszego uk!adu.
W 1964 roku w Obserwatorium wybudowano we w!asnym zakresie elektrometr
dynamiczny, który w po!%czeniu z miliamperomierzem rejestruj%cym 1 kon­
densatorem aspiracyjnym pos!u#y! ·do uzyskania ci%g!ego zapisu prze,vod­
nictwa powietrza o biegunowo"ci dodatniej. Ze wzgl&du na brak drugiego
elektrometru dynamicznego (chocia# drugi kondensator aspiracyjny Obser­
watorium posiada) nie mo#na by!o rejestrowa( przewodnictwa o bieguno­
wo$ci ujemnej, a zatem nie mo#na by!o r6wnie# otrzyma( warto"ci ca!ko­
witego przewodnictwa powietrza. Mimo wszystko za bardziej korzystne
uwa#ano uzyskanie ci%g!ych zmian warto"ci tego czynnika fw dodatku przy
pomocy dok!adniejszego przyrz%du) od poprzednich informacji, ograni­
czaj%cych si& tylko do trzech termin6w w ci%gu doby. Nowy uk!ad reje­
stracyjny #osta! zainsjalowany na miejscu dawnego przyrz%du Gerdiena.
Przez kondensator aspiracyjny umieszczony w pawilonie przep!ywa!o w spo­
sób ci%g!y powietrze pobierane z zewn%trz budynku.Ruchliwo"( graniczna
kondensatora wynosi!a oko!o 2,6 cm2/V sec.Wielko"( pr~du elektrycznego
p!yn%cego wewn%trz kondensatora by!a proporcjonalna do warto"ci prze­
wodnictwa powietr~a. Wielko"( pr%du okre"lono po"rednio, przez zareje­
strowanie przy pomocy elektrometru z rejestratorem spadku nap~&cia na
oporniku o warto"ci 1011n, który by! w!%czony w szereg z kondensatorem
i bateri% ogniw elektrycznych. Sta!a czasowa uk!adu wynosi!a oko!o 4 mi-
nuty. •

W.esi~czne t%blice przewodnictwa powietrza zawieraj% "rednie go­
dzinne warto"ci {wed!ug G.M.T.), dobowe maksima, minima i amplitudy,
"rednie dobowe i "rednie miesi&czne. Uwzgl&dniono tutaj (podobnie jak
dla pola elektrycznego) "rednie z okresów "pi&knej pogody" obliczone
wed!ug kryterium dawnego (w rubryce M) 1 nowego (w rubryce A) oraz
z okresów normalnych (w rubryce N).

Ilo"( j%der kondensacji w powietrzu · mierzono ma!ym licznikiem
Scholza w trzech terminach obserwacrjnych w ci%gu doby (I 550 - 620,
II 1100 - 1130, III 19°0 - 1930 G.M.T.). Na podstawie tych pomiarów obli­
czono warto"ci "rednich dobowych i "rednich miesi&cznych.

Warto"ci ci"nienia atmosferycznego, temperatury powietrza, ci"nie­
nia pary wodnej, wilgotno"ci wzgl&dnej powietrza, stopnia zachmurzenia
1 rodza~u chmur, podano z trzech tenninów obserwacyjnych w ci%g% doby
(7h, 13 , 21h wedb.Jg czasu miejscowego). Oprócz tego zestawiono dobow%
sum& opadu atmosferycznego, wysoko"( pokrywy "nie#nej i w rubryce "Uwa­
gi" czas (wed!ug czasu m~ejscowego) wyst%pienia innych zjawisk meteoro­
logicznych oraz ich nasilenie. "rednie dobowe warto"ci wszystkich ele­
mentów meteorologicznych obliczono z trzech pomiarów w ci%gu doby,
a "r~dnie miesi&czne z wszystkich pomiarów terminowych.

W 1965 roku pomiary elektryczno"ci atmosferycznej 1 meteorologicz­
ne prowadzili: s. W arze cha, z.Haber ka, P.L & go ws k 1,
A.Jezierska 1 w.Ko z! o ws k 1. W opracowaniu materia-

I

i
• I

I

!6w bra!y udzia! wszystkie wymienione ,rytej ·osoby. Materia! do druku
przygotowa! s. W arze cha. Koo~dynacj% ca!o"ci pracy zajmowa!a.
si& kierownik Obserwatorium Geofizycznego PAN w "widrze - z.Ka 1 i­
n owska 1 kierownik pracowni elektryczno"ci atmosferycznej Zak!a­
du Geofizyki PAN - St.Mich n o ws k 1.

Stantslau, rar6echa

$Wider, 20 maja 1967 r.

RESUME
Le present fascicule ccntient lee resultats des mesures et de i' en­

registrement de certains elements choi%is del' electricite atmospheri­
que et ceux des observations diurnes {24h) des principaux tacteurs
meteorologiques a $vrider, pour l'annee 1965. Les donnees pour les an­
nees 1957-1964 on ete publiees dans les Nr 16, 19, 20, 22, 25, 29, 33
et 34 des Travaux de l'Observatoire Geophysique de St. Kalinowskia $Wider; ces derniers contiennent egalement une description detaillee
de la station, lee procedes adoptes pour lee mesures,l' equipement tech­
nique e~ usage et la mode d'elaboration des resultats obtenus. L'An­
nuatre actuel presente en abrege lee informations lee plcs importantes
ainsi que lee donnees concernant certaines moditications 1ntroduites
dernterement. . · ,

"wider Cf• 52°01', A• 21°15', h = 100 m) est situe au Sud-Est
de Varsovie, a une distanoe d'environ 25 km de cette ville. C'est une
villegiature comprenant une espece de paro naturel ou des villa~ sont
dispersees. Il n'y a aucun etablissement industrie! a proximite; oe­
~end,nt, la densite de la population des terrains avoisinants estassez
elevee. ,

L'annee 1965 a apporte certains changements dans la maniere de con­
duire lee mesurages. Au lieu der un des deux electrometres Benndor!,
qui enregistraient le gradient du potentiel electrique, on a installe
notamment (deja en avril 1964) un nouveau systeme plus precis, evec
eleotrometre A valves, et en place del' appareil Gerdien un nouveau
condensateur aspiratoire, aveo electrometre vibratoire, qui enregistre
de maniere constante la conductibilite de l'air a polarite positive.On
a interrompu depuis 1965 lee mesurages de la temperature du sol a dif:
terentes profondeurs en continuant toutefois lee mesurages de la tempe­
rature minima a proximite de la surtace (les resultats obtenus sont
preeentes dans lee tables en meme temps que lee elements meteorologi­
ques). Les autres sys.temes de mesurages n'ont pas ete changes.

on a obtenu.ainsi lee valeurs de l' intensite du champ eleotriquea partir des resultats de l'enregistrement au moyen de deux systemes,
agissant independelJll'Dent l'un de l'autre. Celui qui se distingue par de
meilleurs parametres de travail est compose d'un electrometre a valve
et d'un miliamperometre enregistreur aveo sonde radioactive cooperante
(voir s. Warzecha, Electrometre a value pour l'enregtstrement del' tn~
tenstte du. champ electrtque atmosphertque, Travaux de l' Obs. Geof •. de
St. Kalinowski, No 33, 1966). La sonde etait fixee a une tige metalli­
que et placee sur la paroi du pavillon d'electricite atmospherique. Ce
systeme comportait trois zones de mesurage C-100 a+ 100 V/m, ·-200 a
+200 V/m, -1000 a +1000 V/m), aveo changement de courant a manuelle.
Sa constante temporaire comportait 3 minutes environ. ~~ deuxteme sy­
steme se composait d'un electrometre Benndort, en cooperation aveo UD!
sonde radioactive, suspendue a une antenne a 213 cm du sol. La con­
stante temporaire del' electrometre comportait plus de 3 minutes, et
la zone atteignait -1200 V/ma +1500 V/m environ. Ce systeme enregist­
reur etait principalement destine a noter des valeurs plus 1mportantes
du champ ~lectrique et tonctionnait ~uss1 en cas,de lacune dans le
courant du reseau qui alimentait le premier systeme.

Les tableaux contiennent lee releves des valeurs moyennes horairea
(d'apres G.M.T.) et lee valeurs diurnee maxima et minima ainsi que lee
amplitudes del' 1ntens1te du champ electrique pour l&s differents mois,
compte tenu du coetficient de reduction par rapport a· la surface plane.
Les donnees se rapportant awc evaluations des moyennes diurnes, des
moyennes mensuelles pour les differentes beures et des moyennes pour
le mois entier ·figurent sur le tableau sens etre soulignees d'une ligne
continue et ne sont pas entre parentheses. Les valeurs obtenues en
temps de precipitation atmospherique, de brume, de brouilla~d et
d'orage sont soulignees par une ligne continue; quand aux donnees in-
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%ertainea, elles figurent entre parenth!ses. Les valeurs du chemp elec­
trtque sont preoedees du signe > ou ~, lorsque la oourbe d'enregistre­
ment depasse partiellement le oerole dans la d1rect1on des valeurs po­
a1t1ves ou negatives. Au cas, ou la valeur du champ electrtque pour le·
secteur horaire donne o'est trouvee partiellement en dehors du cercle,
dans la direction des valeurs positives et, pour la m~me heure, dans
celle des valeurs negatives, on a utilise le symbole !. Le tempa de
cbaque jour a et'e indique par les lettres suivantes; b - ciel serein,
o - nebulosi te moderee, o - nebulosi t,e considerable, r - pluie, p-preci­
p1tat1on pasaagere (averse ou shover J, s - neige, d - bruine, h - grele,
t - orage, l - eclair, f - brume, m - brouillard, z· - nuage de pous­
aiere.

Vu qu'une nouvelle instruction .internationale rut publiee en 1965
(Inatruct"on on preparatton of the Mtertal and publtcatton of the
reaults of atmospher"c electrtc obaeruattons, Leningrad 1965), concern­
ant la maniere de preparer lee materiaux del' electricite atmospheri­
q11e, nous a"Yons fait etat des recommandations qu'elle contenai.t dans
l'artiole ci-joint. Im consequence, on a donne plus de poids au con­
cept de beau tempa (fair weather). Aux criteres du cboix de donnees de
cette periode Csans precipitation atmospherique, brouillard, de brume
et orage) de nouvelles indioations ont ete ajoutees. Il y est question
des periodes de beau tempa, auxquel-les il ne convient pas d'inclure
lea donnees obtenues pendant la nebulosite de l'etage inferieur d'un
ciel couvert aux 3/10, ni pendant la presenoe de valeurs negatives du
obamp electrique ou de valeurs tres elevees, excedant 1000 V/m. Dans
les tables mensuelles, ces donnees complementaires ont ete soulignees
par une ligne interrompue.En acco~d av~c les.recommandations comprises
dans l' 1nstruct1on, nous avons presente dans la colonnes nA" les va­
leurs diurnes et lee moyennes. mensuelles des heures particuliere"
pour des periodes de beau tempa a1nsi comprises. BD outre, nou!t avons
place dans la colonne "N'' lee moyennes calculees de toutes lee heures
sans exception, en lee traitant conmie des valeurs normales.

Les mesurages de la conductibilite electrique de l'air a l'aide de
l'appareil Gerdien ont ete interrompues en 1965. Par contre, on a mis
au point un enregistrement continu de cet element, mais au moyen d'un
aysteme plus moderne. En 1964 notamment,l'Observatorie a oonstruit par
aes propres moyens un electrometre vibratoire, qui .rut accouple a UD

·!illiamperometre enregistrateur et a un condensateur aspiratoire, per-
mettant d'obten1r un graphe continu de la conductibilite a polarite
positive de l'air. Vu le manque d'un dewcieme elot~ometre v1btatoire
(et malgre la presence d'un deuxieme condensateur aspiratoire), nous
n'avons pu enregistrer oet element de polarite negative,ce qui ne nous
a pas permie d'obtenir la valeur de la conductibilite totale de l'a~r.
Nous considerons malgre tout comme plus profi table l'obtention des change-·
mente &ontinus de ce facteur fet en outre au moyen d'un appareil plus
precis) que des informattons precedentes qui se 11m1taient un!quementa trois termes dans lee vingt-quatre heures. Le nouveau systeme d'en­
registre~ent,a,ete installe a la place del' ancie~ appareil Gerdien.
L' air preleve a l' exterieur du batiment circulai t de fa%on oontinue a tra­
vers le condensateur aspiratoire place a l'interieur du pavillon. La
mob111te limite du oondensateur comportait environ 2.6 om2/V _sec. Le
volume du courant electrique circulant a l'interieur du condensateur
etait ·proportionnel a la valeur de la conductibilite de l'air. Le
volume de ce courant fut indirectement determine par l'enregistrement
au moyen de l'electrometre aveo enregistreur de la obute de tension
sur un conducteur de resistanoe de 1011~, joint en serie aveo le con­
densateu:r et une hatterie d'elements electriques. La constante tempo­
raire de,ce systeme comportait environ, minutes. ·

Les tables mensuelles de conductibilite de l'air contiennent lee
!oyennes horaires de valeurs Cselon G.M.T.J, lee manmas ciiumesmlnlmas
et amplitudes, les moyennes diurnea et mensuelles. On a aussi tenu
compte, tout comme pour le_cha~p eleotrique, d!s moY,ennes des p~riodes
de beau tempa, .cal~ulees d' apres l' ancien critere (colonne M), · et le
nouveau (colonne A), ainsi que des periodes normales Ccolonne N). ·

Le degre de concentration des noya\1% de condensation dans l'air
a ete mesure a l'aide du petit com»teur Scholz~les observations ayan\
ete effectuees 3 foie en 24 h (I 5$0 -620

1 Il 1f -.1130, III 19..-19'°G.M.T.J.
C'est sur la base de ces observationa qu'on a pu calouler lea moyennea
diurnes (24 b) et mensuelles. · ·

Le releve de_s tableaux mensuels des elements meteorologiques four­
nit pour les trois periodef d1 observation au cours de 24 h (7 h,13 .h.
21 h, d'apres le tempa local) les valeurs de la pression atmospher1que,

•

de la temperatura de l' air, de la pression de la vapeur d' eau, de l' hu­
midi te relative del' air, le degre de nebulosit~ et la ~esure de la

·hauteur des precipitat1ons atmospher1que diurne (24 h)' 1 epaisseur ~e
la couche de neige et la duree (suivent le temps local ·des %utres ph -
nomenes meteorologiques enregistres ainsi que leur ampleur (voir "Re­
marques"). Les moyennes diurnes de tous les elements meteorologiques
ont ete calculees a partir des mesures prises trois foie par Jour, et
lee moyennes mensuelles sur la base de tous lee mesures.

En 1965 les mesures de l'electricite atmospherique et des ólements
meteorologiques on ete realisees par: S. W arze ob a, Z.Haber­
k a, P. L&g o ws k 1, A.Jezierska et W. Ko Z! o w-
s ·k i• , ~ l' 'l b tionToutes lee personnes susmentionnees ont pris part a e a ora
des ~ateriaux prepares par s. w arze cha. Ce sont z.Kal 1-
n o w s k a Chef de l' Observat·oire Geophysique del' Academie Polonaise
des Science; a $Wider s. M 1 o h n o ws k 1, Cbet du Laboratoire
del' Electricite Atmosph,rique de l'Institut de Geophysique de cette
Aoademie,qui ont assure la coordination de l'ensemble des travaux.


