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WSTEP

Zeszyt niniejszy obejmuje wyniki pomiaréw i rejestracji nie-
ktérych elementdéw elektrycznosci atmosferycznej i1 dobowych obser-
wacji najwazniejszych czynnikéw meteorologicznych w Swidrze za
rok 1966. Dane za lata 1957-1965 opublikowano w Nr 16, 19, 20, 22,
25, 29, 33, 34,1 38 "Prac Obserwatorium Geofizycznego im, St. Ka-
linowskiego w Swidrze", Tam tez omdéwiono szczegétowo polozenie sta-
cji, sposéb prowadzenia pomiaréw, uzywans aparature oraz sposdéb
opracowania wynikéw, W niniejszym roczniku podaje si¢ krdétko w ce-
lu przypomnienia txlko najwazﬁsejsze z tych informacji.

wider (¢ = 52°07', A= 21715, h = 100 m) lezy okoto 25 kfh

_na potudniowy wschéd od Warszawy i posiada parkowo-willowy charak=

ter zagospodarowania, W jego okolicy brak jest wigkszych zaktadéw '
przemystowych, Obszar przylegly do Swidra charakteryzuje dosé du- |
za gestosé zaludnienia. B 1 e RS B i e T

© "W 1966 roku wszystkie pomiary i1 rejestracje wykonywano tymi
samymi przyrzgdami co w 1965 roku,

Wartosci natezenia pola elektrycznego otrzymano z wynikéw re-
jestracji dwu ukladéw pracujacych niezaleznie od siebie. Jeden 2z
nich charakteryzujacy sie¢ lepszymi parametrami pracy skitadat sie
z elektrometru lampowego wraz z miliamperomierzem rejestrujgcym 1
z wsp6ipracujgcag z nimi radioaktywna sonda (patrz S, War z e~
¢ h a,Elektrometr lampowy do rejestracji nate¢zenia polaelektryca=
nego atmosfery, Prace Obs., Geof, im, St. Kalinowskiego Nr 33,
1966), Sonda zamocowana byla na precie metalowym i umieszczona na
§cianie pawilonu elektryczno$ci atmosferycznej. Uktad ten posia=
dal trzy zakresy pomiarowe (-100 do +100 V/m, =200 do +200 V/m,
-1000 do + 1000 V/m) przetaczane w razie potrzeby recznym pokre-—
tiem, Jego stata czasowa wynosila okoto 3 minuty.Dngi uklad skila-
dat si¢ 2z elektrometru Benndorfa wspéipracujacego z radioaktywnag
sondg, zawieszong na antenie na wysokos$ci 213 cm nad powierzchnig
ziemi, Stata czasowa elektrometru wynosita nieco ponad 3 minuty,
a zakres obejmowal wartodci od okoto -1200 V/m do okolo +1500 V/m,
Ten zestaw rejestracyjny przeznaczony byt giémwnie do notowania
wiekszych wartodcli pola elektrycznego oraz w czasie gdy brak bylo
pradu sieciowego zasilajacego uklad pierwszy. ”

W tablicach zestawiono grednle wartoséci godzinne (wg G.M.T.)1
dobowe maksima, minima oraz amplitudy natezenia pola elektryczne-
g0 z poszczegélnych miesiecy, uwzgledniajac przy tym wsnétezynnik
redukcyjny odnoénie do powierzchni plaskiej. Wartosci pochodzace
z okreséw kiedy wystapil opad atmosferyczny, mgla zamglenie 1 bu-
rza zostaly podkredlone linig ciggla, a dane niepewne umieszczono
w nawiasach p6tokraglych.Wartosci pola poprzedzono znakiem > lub<
wtedy, gdy krzywa rejestracyjna dla danego przedziaiu godzinnego
wyszla cz¢éciowo poza zakres w jednym lub drugim kierunku, W przy-
padku gdy 'w przedziale jednej godziny krzywa ta znalazta sie czes-
ciowo poza zakresem w dodatnich wartosciach, a takze dla tej samej
godziny 1w ujemnych wartoéciach,wvtedy zaznaczono to znakiem$ .Typ
pogody kazdej doby scharakteryzowano symbolami literowymi: b -nie-
bo pogodne, o —niebo o zachmurzeniu umiarkowanym, ¢ - niebo o za=-
chmurzeniu duzym, r - deszcz, p- opad przelotny, s - opad éniezny,



d - mz2awka, h - opad gradu, t - burza, 1 - biyskawica, f - mgia,
m - mgietka, z - zmetnienie pylowe, W prawej czesci tablic umiesz-
czono réwniez érednie dobowe wartosci, zas u dolu érednie mie-
sieczne z poszczegélnych godzin w ciagu doby i calkowita é4rednig
miesiecznga. Do obliczen wartoéci érednich dobowych, Srednich mie-
siecznych z poszczegélnych godzin i z calego miesigca uzyto da-
nych nie podkreslonych 1linig ciaglg oraz bez nawiaséw pélokragtych
i umieszczono je w rubryce ogznaczonej symbolem "M', W 1965 roku
zostala opublikowana nowa mie¢dzynarodowa instrukcja WMO (Instruc-
tion on preparation of the material and publication Qf the results
of atmosphéric electric observations, Leningrad 1965), dotyczaca
sposobu opracowania materialéw elektrycznosci atmosferycznej, jeJ
zalecenia uwzgledniono w niniejszym zestawieniu.W zwigzku 2z tym
bardziej zawezono pojecie "pieknej pogody" (fair weather),Do daw-
nego kryterium wyboru danych tego okresu (bez wystgpienia opadu
atmosferycznego, mglty, zamglenia 1 burzy) doszty jeszcze nowe kry-
teria, Méwig one o tym, ze do okreséw "pleknej pogody" nie powin-
no sie¢ zaliczaé¢ danych, uzyskanych podczas wystgpienia zachmurze-
nia pietra niskiego o wielko$ci ponad 3/10 pokrycia nieba oraz pod-
czas wystapienia ujemnych wartoéci pola elektrycznego lub tez war-
toéci bardzo wysokich, przekraczajacych 1000 V/m., W tablicach mie-
siecznych te uzupeiniajgce dane zostaly podkreslone linia przery-
wang, Odpowiednio do zalecen zawartych w instrukcji,podalifmy tez
w rubryce "A" Srednie dobowe warto$ci i érednie miesigeczne 2z po-
szczegblnych godzin, dla tak pojetych okreséw "pigkne] pogody".
Niezaleznie od tego umieécilismy w rubryce "N" srednie wartosci
obliczone z wszystkich godzin bez wyjgtku, traktujgc je jako war-
tosci normalne,

Prowadzenie pomiardéw elektrycznego przewodnictwa powietrza
przyrzadem Gerdiena przerwano z korncem 1965 roku, Na to miejsce
uruchomiono ciagig rejestracje tego elementu od 1 stycznia 1965 r.
za pomocg nowoczeéniejszego uktadu, Mianowicie w 1964 roku w Ob-
serwatorium wybudowano we wtasnym zakresie elektrometr dynamiczny,
ktéry w polgczeniu z miliamperomierzem rejestrujacym i kondensato-
rem aspiracyjnym posituzyt do uzyskania ciggiego zapisu przewodnic-
twa powietrza o biegunowosci dodatniej. Ze wzglg¢du na brak drugie-
go elektrometru dynamicznego (chociaz drugi kondensator aspiracyj-
ny jest w dyspozchi) nie mozna bylo rejestrowaé¢ przewodnictwa o
biegunowoéci ujemnej, a zatem nie mozna bylo réwniez otrzymaé war=-
to$ci catkowitego przewodnictwa powietrza., Pomimo tego za bardzie}
korzystne od poprzednich pomiardéw,ograniczajacych si¢ tylko do
trzech terminéw w ciggu doby,uwazano uzyskanie cigglych zmian war-
tosci przewodnictwa powietrza (za pomocg doktadniejszego przyrzg~-
du), Nowy uklad rejestracyjny zostat zainstalowany na miejscu daw-
nego przyrzadu Gerdiena. Przez kondensator aspiracyjny umieszczo-
ny w pawilonie przeplywalo w sposéb ciagly powietrze pobierane z
zewngtrz budynku. Ruchliwos$é graniczna kondensatora wynosila oko-
3o 2,6 cm?/V sec, Wielkoéé pradu elektrycznego, plynacego wematrz
kondensatora byla proporcjonalna do wartoéci przewodnictwa powie-
trza., Wielkoéé tego pradu okresélono posrednio przez zarejestrowa-
nie, za pomocg elektrometru dynamicznego, spadku napiecia na opor=-
niku o wartoéci 10"Q, ktéry byt wlaczony w szereg 2z kondensato=-
rem 1 bateria ogniw elektrycznych., Stata czasowa tego ukiladu wy-
nosita okoto 4 minuty,

Miesieczne tablice przewodnictwa powietrza zawierajg ‘Srednie

odzinne wartoéci (wg G.M.T.). dobowe maksima, minima i amplitudy,
grednie dobowe 1 érednie miesieczne, Uwzgledniono tutaj podobnie
jak dla pola elektrycznego, frednie z okresdéw "pieknej pogody"ob-
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liczone wedlug kryterium dawnego (w rubryce "M") 1 nowego (w ru-
bryce "A") oraz z okreséw normalnych (w rubryce "N"),

Il08¢ jader kondensacji w powietrzu mierzono matym licznikiem
Scholza w trzech terminach obserwacyjnych w ciggu doby (I 550 -620,
II 1100 ~1130 = TII 1990 -193¢ G,M.T.)., Z tych pomiaréw obliczono war-
toéci srednie dobowe i $rednie miesiegczne.

Wartoéci ciénienia atmosferycznego, temperatury powietrza,cié-
nienia pary wodnej, wilgotnodéci wzglednej powietrza, stopnia za-
chmurzenia i rodzaju chmur, podano z trzech terminéw_ obserwacyj-
nych w ciagu doby (7", 13", 21" wg czasu miejscowego). Oprécz te-
go zestawiono dobowg sum¢ opadu atmosferycznego, wysoko$é pokrywy

nieznej i w rubryce "Uwagi" czas wystgapienia innych zjawisk me-
teorologicznych (wg czasu miejscowego) oraz ich nasilenie,Srednie
dobowe wartosci wszystkich elementéw meteorologicznych obliczono

z trzech pomiaréw w ciggu doby, a érednie miesigczne z wszystkich
pomiaréw terminowych, ; ‘

W 1966 roku pomiary elektrycznoéci atmosferycznej i meteorolo-
giczne prowadzili: S, Warzecha,J, Wojtowicz,P,L g~
gowsk1, W, Koz2owski 1 T, Wronski 1, W opraco=-
waniu materialéw braly udziat wszystkie wymienione wyzej osoby.Ma-
teriat do druku przygotowat S, War z e ¢ h a., Koordynacjg cato=-
cl pracy zajmowal si¢ kierownik Obserwatorium Geofizycznego PAN
w idrze - Z, Kalinowska {1 kierownik pracowni elektry-

cznosci atmosferycznej Zakladu Geofizyki PAN - St, Mi ¢ hn o w=
s k 1. .

Swider, 15 luty 1968 roku Stanisiaw Warzecha

INTRODUCT ION

Le présent fascicule contient les résultats des mesures et de
1" enregistrement de certains eleéments choisis de 1’ €lectricite
atmospherique et ceux des observations diurnes (24, ) des princi-
paux facteurs meteorologiques a Swider, pour ltannee 1966, Les
donnees pour les annees 1957-1965 on été publiees dans les Nr 16,
19, 20, 22, 25, 29, 33, 34 et 38 ,des "Travaux de 1’ Observatoire
Geophysique de St, Kalinowski a Swider"; ces derniers contienneqt
egalement une description détailleée de la station, 1les procédes
adoptes pour les mesures, 1’ équipement technique en usage et 1la
mode d”elaboration des resultats obtenus, Le present Annuaire ne
fournit que les informations les plus importantes sur ces ques-
tions, rien que poyr les rappeler au lecteur,

Swider (= 52707", A= 21"15", h = 100 m) est situé au Sud
~-Est de Varsovie, a une distance d’environ 25 km de cette ville.
C’est une villégiature comprenant une espece de parc naturel ou
des villas sont q1spersées. I1 n’y a aucun établissement indus-
triel a proximite; cependant, la densite de la population des ter=-
raing avoisinants est assez elevee, ,

.0n a obtenu ainsi les valeurs de 1’ intensité du champ €lectri-
que a partir des resultats de 1’enregistrement au moyen de deux
systemes, agissant independemment 1’un de 1’ autre, Celui qui se
distinque par de meilleurs parametres de travail est composé d’un
€lectrométre a valve et d’un miliampérométre enregistreur avec
sonde radioactive coopérante (voir S, War z e c h a, Electro-

\
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netre a vaive pour l1’enregistrement de 1’ intensite du champ
electrigue atmosphertque, "Travaux de 1 Obs. Géoph, de St.
Kalinowski, No 33, 1966), La sonde €tait fixée a une tige métalli-
que et placee sur la paroi du pavillon d’ electrici% atmospheri-
que, Ce systeme comportait trois zones de mesurage(-100 a +100V/m,
=200 a +200 V/m, -1000 a +1000 V/m), avec changement de courant
a manuelle. Sa constante temporaire comportait 3 minutes environ,
Le deuxieme systéeme se composait d’un electrometre Benndorf, en
cooperation avec une sonde radioactive, suspendue a une antenne4
a 213 cm du sol, La constante temporaire de 1’ électrometre com-

ortait plus de 3 minutes, et la zone atteignait -1200 V/m
a #1500 V/m environ, Ce systéme enregistreur etait principalement
destiné a noter des valeurs plus importantes du champ electrique
et fonctionnait aussi’en cas de lacune dans le courant de réseau
qui alimentait le premier systéme.

Les tableaux contig¢nnent les relevés des valeurs moyennes ho-
raires (d’ aprés G.M,T. 3 .et les valeurs diurnes maxima et minima
ainsi que les amplitudes de 1’intensité du champ electrique pour
les differents mois, compte tenu du coefticient de reduction par
rapport a la surface plane, Les donnees se rapportant aux évalua-
tions des moyennes diurnes, des moyennes mensuelles pour les dif-
férentes heures et des moyennes pour le mois entier figurent sur
le tableau sans etre soulignees d’une ligne continue et ne sont
pas entre parentheses. Les valeurs obtenues en temps de precipita-
tion atmospherique, de brume, de brouillard et d orage sont sou=-
lignées par une ligne continue; quand aux données incertaines,
elles figurent entre parenthéses, Leés valeurs du champ électrique
sont précédées du signe >ou < , lorsque la courbe d’enregistrement
dépasse partiellement le cercle dans la direction des valeurs po-
sitives ou negatives. Au cas, ou la valeur du champ  électrique
pour le secteur horaire donne c’est trouvee partiellement en de=-
hors du cercle, dans la direction des valeurs positives et, pour .
la méme heure, dans celle des valeurs negatives, on a utilisé 1le
symbole { . Le temps de chaque Jour a ete indique par les lettres
suivantes; b -~ ciel serein,o - nebulosite moderee, c - nebulosite
considérable, r - pluie, p - precipitation passagere (averse ou
shover), s - neige, d -~ bruine, h - gréle, t - orage,l =~ éclair,
? - brume, m - brouillard, z - nuage de poussiere,

Vu qu’une nouvelle instruction internationale fut publiée: en
1965 WMO (Instruction on preparation of the material and publica-
tion of the results of atmosphertc electrtc observattons Lenin-
grad 1965 concernant la maniére de préparer ,Lles materiaux de
1’ electricite atmosphérique, nous avons fait état des recommanda-
tions qu’elle contenait dans 1l’article ci-joint. E? consequence,
on a donne Plus de poids au concept de beau ,temps fair weather).
Aux criteéres du choix de données de cette période (sans précipi-
tation atmospherique, brouillard, brume et orage de nouvelles
indications ont eté ajoutées, Il y est question des périodes ,de
beau temps, auxquelles il ne convient pas 4’ inclure les données
obtenues pendant la nebulosité de 1’ etage inferieur d‘un ciel cou-
vert aux 3/10 ni pendant 1a presence de valeurs negatives du champ
electrique ou de valeurs tres elevees, excédant 1000 V/m.Dans les
tables mensuelles, ces données complémentaires ont été soulignées
par une ligne interrompue. En accord avec les recommandations com-
prises dans 1’instruction, nous avons présenté dans la colonnes"A"
les valeurs diurnes et les moyennes mensueliles des heures parti-
culiéres pour des périodes de beau temps ainsi comprises.En outre,

. tions gyant éte effectuees 3 fois en 24

= T =

nous avons placé dans la colonne "N" les moyennes calculées de
toutes les heures sans exception, en 1les traitant comme des
valeurs normales,

Les mesurages de la conductibilite électrique de 1 air alaide
de 1 appareil Gerdien ont éte interrompues en 1965 Par contre,on
a mis au point un enregistrement continu de cet element mais au
moyen d’un systeme plus moderne. En 1964 notamment 1’ Observatoire
a construit ,par ses propres moyens un électrometre vibratoire,qui
fut accouplé a un milliamperometre enregistrateur et a un conden-
sateur aspiratoire, permettant d’obtenir un graphe continu de la
conductibilite a polarite positive de 1 air. Vu le manque d’ un
deuxieme €électrométre vibratoire (et malgre la presence d’un deu-
xieme condensateur aspiratoires nous n’avons pu enregistrer cet
élément de polarite negative e qui ne nous a pas permis d‘obte-
nir la valeur de la conductibilite totale de 1”air, Nous consi-
dérons malgre tout comme plus profitable 1‘obtention des change-
ments continus de ce facteur (et en outre au moyen d’un appareil
plus precis) que des informations precedentes qui se limitaient
uniquement a trois termes dans les vingt—quatre heures, Le nouveau
systeme d enregistrement a ete installe a la place de 1 ancien ap-
pareil Gerdien, L’ air preleve a 1’extérieur du batiment circulait
de fagon continue a travers le condensateur aspiratoire placé a
1’interieur du pavillon La mobilite limite du condensateur com-
portait environ 2,6 cm 2V sec, Le volume du courant électrique cir-~
culant a 1’ interieur du condensateur était proportionnel a la valeur
de la conductibilite de 1°air, Le volume de ce courant fut indi-
rectement déterminé par 1’enregistrement au moyen de 1’ électrome-
tre avec enregistreur de la chute de tension sur un conducteur de
reésistance de 10 52 Joint en série avec le condensateur et une
batterie d’€léments electriques. La constante temporaire de ce
systéme comportait environ 4 minutes.

Les tables mensuelles de conductibilité de 1’air contiennent
les moyennes horaires (selon G,M.T), les maximas, les minimas et
les amplitudes diurnes, les moyennes diurnes et mensuelles. On a
aussi tenu compte, tout comme pour le champ electrique des moyen-
nes des periodes de beau temps, calculées d aprés 1’ ancien<nitere

colonne "M'), et le nouveau (colonne "A"), ainsi que des périodes
normales (colonne "NV

Le degre de concentration des noyaux de condensation dans.
1’air a été mesure al’ alde du petit co *teur Schol d les observa-

(r s IT 11%- 1130
III 19% -19% G,M,T.). C’est sur la base de ces observations qu’on
a pu calculer les moyennes diurnes (247 et mensuelles,
Le relevée des tableaux mensuels des eélements meteorologiques
fournit pour les trois peériodes d’observation au cours de 24"
7,13 21 d’ aprés le ,temps local) les valeurs de la pression at-
mospherique, de 1a temperature de 1’air, de la pression de la va-
peur d’eau, de 1"humidité relative de 1° air, le degre de nébulo-
sité et la: mesure de la hauteur des precipitations atmosphérique
diurne (24M), 1’épaisseur de 1la couche de neige et la durée(sui-
vent le temps local) des autres phénomenes meteorologiques enre-
gistrés ainsi que leur ,ampleur (voir "Remarques" ). ,Les moyennes
diurnes de tous les éléments méteorologiques ont €té calculées a
partir des mesures prises trois fois par Jour, et les moyennes

" mensuelles sur la base de tous ,les mesures.

, En 1966 les mesures de 1 e1ectricite atmosphérique et des
éléments meteorologiques on eté réalisées par: S, War zech a,
J. Wo J towicz, P, Legowsk 1, W, Koz X*owskiet
T, Wr o nse ki,
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Toutes les peraonnes susmentionnees ont pris part a 1" élabo-
ration des materiaux prepareés par S.Warzecha, Ce sont Z,
Kalinowska, Chef de 1 Observatoire Geophysique de 1’Aca-
demie Polonaise des Sciences a Swider S. M1 chnowsgk i Chet
du Laboratoire de 1’ Electricite Atmospherique de 1’ Institut de
Geophyeique de cette Aoademie, qui ont assuré la coordination de
1’ensemble des travaux,

a
<

Swider, 15 Pévrier 1968 Stanisiaw Warsecha

WSPOLRZEDNE STACJI
LES COORDONNEES DE LA STATION
¢ = 52°07'N A= 21°15'E h = 100 m
WYSOKOSC ZAINSTALOWANY CH - PRZYRZADOW
LOCALISATION DES APPAREILS

Barometr, barométre

Wysokosdé Wysokodé
nad poz, morza nad pow, gruntu
Altitude lévation

101 m 1.0 m

Przyrzgdy w klatce meteorologi-

cznej

Instruments dans 1’abri
météorologique

Wiatromierz, anemométre

Deszczomierz, pluviométre

Sonda radioaktywna elektr,
Benndorfa

Sonde radioactive electr,
Benndorf

Kondensator aspiracyjny prze-
wodnictwa

Condensateur aspiratoire de
la conductibilité

Licznik Scholza, Compteur Scholz
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