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WSTEP

Publikacja niniejsza zawiera wyniki rejestracji niektérych
elementéw elektrycznosci atmosferycznej i dobowych obserwacji naj-
wazniejszych czynnikéw'meteorologiczgych w Obserwatorium Geofi-
zycznym PAN im, St. Kalinowskiego w Swidrze, Materialy z lat 1957
do 1966 opublikowano w PRACACH OBSERWATORIUM GEOFIZYCZNEGO IM,
ST. KALINOWSKIEGO W SWIDRZE Nr i6, 19, 20, 22, 25, 29, 33, 34, 38
i w MATERIALACH I KRACACH Zaklgdu Geofizyki PAN w Warszawie Nr 23,

Swider (q = 52°07", 2 = 2115, h = 100 m) 1lezy okolo 25 km
na poludniowy wschéd od Warszawy i ma parkowo-willowy charakter
zagospodarowania. Znajduje si¢ na terenie otwockiego obszaru uzdro-
wiskowego. Odlegtosé do miejskiego osrodka, Jjakim jest powiatowe
miasto Otwock, wynosi okolo 2,5 km. W okolicy Swidra brak jest
wiekszych zakladdéw przemysiowych. Obszar przylegly charakteryzuje
sie jednak dosé duzg gestoscia zaludnienia,

Obserwatorium Geofizyczne znajduje si¢ w odleglosci mniejszej
niz 2 km od linii kolejowej i w takiej samej odleglosSci od elek-
trycznej 1linii wysokiego napigcia (10 kv). Zagospodarowany i ogro-
dzony teren obserwatoryjny obejmuje powierzchni¢ ponad 7 ha, .Na
terenie tym znajduja sie luZno wzgledem siebie polozone cztery bu-
dynki biurowe i mieszkalne oraz trzy pawilony obserwatoryjne. Ca-
ly obszar porosniety jest drzewami, przewaznie sosnowymi, i znaj-
duje sie¢ na nim kilka wig¢kszych polan. Na jednej z polan znajduje
sie stacja meteorologiczna, a na sgsiedniej pawilon elektrycz-
noéci atmosferycznej, w ktérym prowadzono pomiary i rejestracje
elementéw z zakresu elektrycznosci atmosferycznej i meteorologii.
Odlegioéé miedzy wymienionymi stanowiskami pomiarowymi wynosita
okoto 120 m. W celu usytuowania w sasiedztwie stanowisk pomiardw

~elektrycznosci atmosfery i stacji meteorologicznej w dniach od §

do 7 wrzegnia 1967 r. przeniesiono aparature stacyjng 2z pawilonu
elektrycznoséci atmosfery na znacznie wigekszg polane stacji me-
teorologicznej oraz do znajdujacego si¢ na jej skraju budynku biu-

rowego.

Wartosci natezenia pola elektrycznego otrzymywano 2z wynikow
rejestracji dwu ukladdéw pracujacych niezaleznie od siebie. Od
stycznia 1967 r. je?nym z nich byl zbudowany w Obserwatorium elek-
trometr dynamiczny (opis - patrz: PRACE OBSERWATORIUM GEOFIZYCZNE-
GO IM. ST. KALINOWSKIEGO W SWIDRZE Nr 38, 1965 rok), wspélpracuja-
cy z radioaktywna sondg, dzielnikiem napigcia i z miliamperomie-
rzem rejestrujgcym (fig. 1). Sonda zamocowana byla na precie meta-

-lowym 1 do dnia 5 wrzesnia 1967 r. umieszczona na $cianie pawilo-

nu elektrycznoéci atmosfery, a péZzniej na sSrodku_ polany stacji
meteorologicznej na stupku betonowym (wys, 200 cm).Uktad ten mial
cztery zakresy pomiarowe: =210 do +210 V/m, =700 do +700 V/m,
-2100 do +2100 V/m, -6300 do +6300 V/m, przelaczane w razie po-
trzeby recznym pokretlem; jego stala czasowa wynosila okolo jed-
nej minuty. Drugi uklad skiadal sie¢ 2z elektrometru Benndorfa,
wspéipracujacego z radioaktywna sonda, zawieszong na antenie na
wysokosci 213 cm nad powierzchnig ziemi, Stala czasowa tej apara-
tury wynosita nieco ponad 3 minuty, a zakres obejmowal wartosci
od okolo -1200 do +1500 V/m, 0d dnia 5 wrzednia 1967 r. uklad
z elektrometrem Benndorfa zlikwidowano, zas na nowym miejscu po
przeniesieniu aparatury w poblize stacji meteorologicznej zainsta-
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Fig, 2
Schemat blokowy zmodyfikowanego uktadu rejestracji

Fig, 1
Schemat blokowy ukladu rejestracji natgzenia pola

natgzenia pola elektrycznego
Schéma - bloc du systéme d’enregistrement de 1’in-

elektrycznego
Schéma - bloc du systéme d’enregistrement de 1’in-

tensité du champ électrique
K - radioaktywny kolektor, collecteur radioactiv,

tensité du champ électrique, modifié
K - radioaktywny kolektor, collecteur radioactiv,
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lowano druga (zbudowana w Obserwatorium) aparature rejestracji po-
la elektrycznego. Aparatura ta podobna do ukladu pierwszego skia-
data si¢ z radioaktywnej sondy, z elektrometru dynamicznego i mi-
liamperomierza rejestrujgcego tfig. 2)., Elektrometr zastosowany
w nowym uktadzie odznaczal si¢ lepszymi parametrami pracy w por éw-
naniu z elektrometrem w pierwszym ukladzie. Giéwne jego zalety to
bardzo szeroki zakres pomiarowy, obejmujacy wartosci od =-2100 do
+2100 V/m épodzielony na cztery podzakresy), bardzo duza opornosé
wejéciowa (przekraczajaca wartos$é 10% Q) “oraz dobra stabilnosé
wzmocnienia, Sonda w tym ukladzie, ktérej opornosé przejsécia wyno-
sila okolo Tx 10”‘2, byta  podigczona wprost do elektrometru o du-
zej opornoéci wejsdciowej (>10* Q) bez udzialu oporowego dzielni-
ka napiecia. Dzieki polaczeniu tych dwu zespoléw aparatu o tak do-
branych parametrach oporno$ci wyeliminowano catkowicie ewentualny
wplyw wiatru na zapis pola elektrycznego., Elektrometr wraz z son-
da zamocowang na metalowym precie zainstalowano na skraju polany
obok stacji meteorologicznej (fig. 3) i w poblizu budynku biurowe-
go, wewnatrz ktdérego znajdowal sie miliamperomierz rejestrujacy.
Zasilanie elektrometru i polaczenie go z rejestratorem dokonano za
pomocg kabli ziemnych. W celu ochrony elektrometru przed szkodli-
wymi wplywami atmosferycznymi, umieszczono go w obudowie blasza-
nej, zamocowanej na duraluminiowej rurze. Sonda znajdowata si¢ na
wysokosci 200 cm nad powierzchnia ziemi, Stala czasowa ukiadu wy-
nosita ok, 20 sek, .

W tablicach zestawiono $rednie wartosci godzinne (wg GMT), do-
bowe maksima, minima oraz amplitudy natezenia pola elektrycznego
z poszczegélnych miesigcy, uwzgledniajac wspétczynnik redukcyjny
odnoénie do powierzchni piaskiej. Dane niepewne umieszczono W na-
wiasach p6itokraglych, Wartosci pola poprzedzono znakiem > 1lub <
wtedy, gdy krzywa rejestracyjna wyszla czesciowo poza zakres od-
powiednio w jednym lub drugim kierunku., W przypadku, gdy dla dane-
go przedziatu godzinnego wartos$é pola wyszia czg¢sSciowo poza za-
kres dodatnich wartosci, a takze czesSciowo poza zakres ujemnych
warto$ci, wtedy zaznaczono to symbolem} ., U dolu tablic umieszczo-
no odpowiednio obliczone $rednie miesieczne wartosci z poszczegdl-
nych godzin w ciggu doby oraz catkowite érednie miesigczne (w ru-
brykach M, A, N). W prawej czesci tablic oprécz dobowych wartosci
maksymalnych, minimalnych i amplitud podano réwniez sSrednie dobo-
we (M, A, N). Typ pogody kazdej doby scharakteryzowano symbolami
literowymi oznaczajacymi: b - niebo pogodne, o - niebo o zachmu-
rzeniu umiarkowanym, ¢ - niebo o zachmurzeniu duzym, r - deszcz,
p - opad przelotny, s - opad $niezny, h - opad gradu, t - burza
miejscowa i odlegta, 1 - btyskawica, f - mgta, m - mgielka, z -
zm¢tnienie pytove. Sreanie godzinne wartosci pola elektrycznego
pochodzace z okreséw, kiedy wystapil opad atmosferyczny, mgla, za-
mglenie, burza miejscowa i odlegtka, podkreslono linia ciggla. Da-
ne uzyskane podczas wystapienia zachmurzenia pigtra niskiego o wiel-
kosci ponad 3/10 pokrycia nieba, podczas wystgpienia ujemnych war-
todci pola lub tez wartosci przekraczajacych 1000 V/m podkreslono
linig przerywana. Do obliczern sSrednich wartosci umieszczonych wru-
bryce "M" uzyto danych nie podkreslonych linia ciagia oraz bez na-
wiaséw pérokraglych (wg danych kryteriéw wyboru okreséw tzw.,
"pieknej pogody" - "fair veather"). 0d 1965 roku po opublikowaniu
przez WMO nowej migdzynarodowej instrukcji, dotyczacej opracowywa-
mia materialéw elektrycznos$ci atmosferycznej (Instruction on pre-
paration of the material and publication of the results of atmos-—
pheric electric observations, Leningrad 1965), wprowadzono bar-
dzie) $ciste i nieco zawezone pojecie "picknej pogody". Stosownie
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Fig. 3
Zainstalowany na skraju polany elektrometr dynamiczny wraz z kolektorem ' do
rejestracji nat@zenia pola elektrycznego
L’électrométre vibratoire #mplanté sur le rebord de 1la clairiére avec le
collecteur pour l’enregistrement de 1l’'intensité du champ électrique
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do zawartych w instrukcji zalecen, podaje sieg (poczqwszy od roku
1965) w rubrykach "A" srednie wartosci obliczone z danych nie pod-
kredlonych linia ciagla i przerywang oraz bez nawiaséw pétokrag-
tych., Niezaleznie od tego umieszcza si¢ takze w rubrykach "N'"éred-
nie wartosci, obliczone z wszystkich godzin bez wyjatku, traktujac
Je jako dane normalne.

Wartodci przewodnictwa powietrza o biegunowosci dodatniej
otrzymywano z wynikéw ciaglej rejestracji ukladem, ktéry skiadail
si¢ z kondensatora aspiracyjnego (Gerdiena), z elektrometru dyna-
micznego 1 z miliamperomierza rejestrujgcego (fig. 4)., Aparatura
byta zainstalowana w pawilonie elektrycznogci atmosfery, zas T

‘wrzes$nia 1967 r. przeniesiono jg na polane obok stacji meteorolo-

gicznej. Kondensator aspiracyjny umieszczono w specjalnej oddziel=-
nie stojacej budce murowanej. Rura stuzaca do zasysania powietrza
(na wysokosci 100 cm) wychodzila na zewnatrz budki. Elektrometr dy-
namiczny z rejestratorem zainstalowano w pomieszczeniu stojacego
obok budynku biurowego i polgczono z kondensatorem aspiracyjnym za
pomocg kabla koncentrycznego. Ruchliwo$é graniczna kondensatora
wynosita 2,6 cm?/V sek. Wielko$§é pradu elektrycznego, plynacego
w czasie pomiaru wewnatrz kondensatora, byla proporcjonalna do war-

. todcl przewodnictwa powietrza. Wielko$é pradu wyznaczono posred-—

nio przez zarejestrowanie wartosci spadku napiegcia na oporniku
10" Q za pomocg elektrometru i miliamperomierza. rejestrujacego.
Stata czasowa ukladu wynosila okolo 4 minuty.

Ké
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Fig., &4 .
Schemat blokowy rejestracji elektrycznego przewodnictwa powietrza

'Schéma - bloc du systéme d’enregistrement électrique de la conductibilité

de 1l'air
KG - kondensator Gerdiena, condensateur Gerdien, B - baterie ogniw elek-
trycznych, batterie d’éléments électriques, ED - elektrometr dynamiczny,
électrométre vibratoire, R = miliamperomierz rejestrujgcy, miliampérométre . -
enregistreur ’

Miesieczne tablice przewodnictwa powietrza o bie unowosci do-
datniej zawieraja; érednie godzinne wartosci (wg GMT), dobowe ma-
ksima, minima i amplitudy, Srednie dobowe, $§rednie miesigczne dla
poszczegélnych godzin w ciggu doby, a takze catkowite Srednie mie-
sieczne, Uwzgledniono w nich podobnie jak dla pola elektrycznego
érednie z okresdéw "pieknej pogody", obliczone wg kryterium dawne-



-8-

go (w rubryce “LW), Jak tez kryterium nowego (w rubryce "A") oraz

wartosci normalne obliczone ze wszystkich godzin bez wyjatku (w ru-

bryce "N",,.
Ilos¢ jader kondensacji w powietrzu mierzono matym licznikiem
2

Scholza w trzech terminach obserwacyjnych w ci . 629
agu doby (I. 5%- ¢
II, 11°°-11%0, IIT, 19°-19% GNT). Z pomiardéw obliczono &redmie war--

toégi dobowe i miesigczne. Prdébki powietrza w czasie wykonywania
pomiarow pobierano na zewngtrz pawilonu elektrycznosci atmosfery,

a od 5 wrzesnia 1967 r, na polanie stacji meteorologicznej z wyso-

kosci 100 cm nad powierzchnia ziemi.

W tablicach obejmujacych elementy7weteorolog§czne podano otrzy-
1

mane z trzech pomiaréw w ciagu doby ( , 130 2 wg czasu miej-

scOWego) wartosci cignienia atmosferycznego, temperatur

0 0 Y powietrza
cisnienia pary wodnej, wilgotnosci wzglednej powvietrza,stopnia za:
chmurzeniajodnotowywano tez rodzaj chmur, kierunki i predkos$é wia-

tru. Oprécz tégo zestawiono sum¢ opadu atmosfer -
sci pokrywy Snieznej i w U Ayt o M bt

stkich pomiaréw terminowych.

W 1967 roku pomiary elektrycznodci atmosfe}ycznej i meteorolo-

giczne prowadzili: St, Warzech a, J. Wo jJtowicz
W.Koztowski, K. Kasperski, W opracowaniu ma=
terialow braly udzial wszystkie wymienione wyzej osoby. Material
do druku przygotowal St, War zec h a, Kogrdynacja catosci

prac zajmowal sie¢ Kierownik Obserwatorium Geofizycznego PAN w Swi-

drze - Z. Kalinowska i Kierownik Pracowni Elektryczno-

g€ci Atmosferycznej Zakladu Geofizyki PAN - St, Mi c hnows ki,

éwider, 25 wrzesdnia 1968 roku Staubsiuw Warxeshg

INTRODUCTION

La présente publication contient les résultats de 1’enregi-
strement de certains éléments de 1’électricité atmosphérique et
ceux des observations diurnes (24 h) des principaux facteurs mé-
teor01051§:es, effectuées a 1’0Observatoire Géophysique St, Kali=-
nowski ider relevant de 1'Institut de Geophysique de 1'Aca-
demie Pologaise des Sciences, Les matériaux pour les années 1957-
1966 ont été publiés dans les No 16, 19, 20, 22, 25, 29, 33, 34,
38 des TRAVAUX DE L’OBSERVATQIRE GEOPHYSIQUE ST.KALINOWSKI A SWI-
DER et dans le No 23 des MATERIAUX ET TRAVAUX de 1'Institut de-
Geophysique de l’Agadémie Pologaise des Sciences,

Swider (¢ = 52707, 4 = 21”15’ , h = 100 m) est situé au Sud-
Est de Varsovie, a une distance d’environ 25 km de cette ville,
C’est une espéce de parc naturel, parsemé de villas, se trouvant
sur leg terrains de la station climatique d’Otwock. La distance
entre Swider et Otwock, qui est une ville d’arrondissement, est

d’environ 2.5 km. Il n’y a aucun établissement industriel plus im=-

portant a proximité; cependant, les terrains avoisinants ont une
population assez dense,

L’Observatoire Géophysique est a une distance de moins de
2 km d’une ligne de chemin de fer et a une distance similaire
d’une ligne de traction électrique, de haute tension (10 kV), Le

ci rubryce "Uwagi" czas wystapienia oraz sto-
Plen nasilenia innych zJawi§k meteorologicznych (wg czasu miejsco-
wego). ednie dobowe wartosci elementéw meteorologicznych obli-
czono z trzech pomiaréw w ciggu doby, a drednie miesigczne z wszy-

A —— - h'
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terrain de 1’Observatoire, aménagé et entouré d’une enceinte,
couvre une superficie de plus de 7 ha. Sur ce terrain sont disper-
sés les quatre bdtiments abritant les bureaux et 1les logements
des membres du personnel de 1l’0Observatoire et les trois pavillons
servant de postes d’observation.Le terrain entier est couvert d’ar-
bres, pour la plupart de pins, et comporte plusieurs clairiéres
assez vastes, Sur une de ces clairiéres se trouve la station mé-
téorologique, et sur une autre, a proximité,le pavillon de 1’élec=-
tricité atmosphérique pour la mesure et 1l’enregistrement des élé=-
ments se rapportant & 1l’électricité atmosphérique et & la météoro=-
logie. La distance entre les deux postes de mesure était d’envi-
ron 120 m, En vue de concentrer en un seul lieu les mesures de
1’électricité atmosphérique et celles des éléments météorologi-
ques, du 5 au 7 septembre 1967, on a transporté les appareils du
pavillon de 1'électricité atmosphérique au batiment construit sur
le rebord de la clairiére plus grande, occupée par la station mé-
téorologique. Une partie des appareils a été implantée sur la
clairiére-méme,

Les valeurs de 1l’intensité du champ électrique ont été obte-
nues & partir des résultats de l’enregistrement effectué par deux
ensembles travaillant indépendamment l1'un de 1’autre., A partir de
Janvier 1967, un de ces ensembles était constitué par un électro-
métre vibratqire construit a 1’Observatoire (voir TRAVAUX DE L’0B-
SERVATOIRE GEOPHYSIQUE ST. KALINOWSKI A SWIDER, no 38 de 1965),
coopérant avec une sonde radioactive, diviseur de tension et
un miliampérométre enregistreur (fig. 1). La sonde était fixée
a une tige métallique et placée, jusqu’au 5 septembre 1967,sur la
paroi du pavillon d’électricité atmosphérique et, ensuite, elle
fut installée sur un support en béton, haut de 200 cm, au milieu
de la clairiére de la station météorologique. Cet ensemble com-
portait trois etendues de mesures de -210 & +210 V/m, de =700
a +700 V/m, de -2100 & +2100 V/m, de -6300 & +6300 V/m, avec com-
mutation manuelle, en cas de besoin; sa constante de temps etait
d’environ une minute. Le second ensemble se composait d’un élec-
trométre Benndorf, coopérant avec une sonde radioactive,suspendue
sur une anténe a une hauteur de 213 cm du sol. La constante de
temps de cet appareil était un peu supérieure a 3 miputes et sa
sphére mesure s’étendait d’environ -1200 a +1500 V/m. A partir du
5 septembre 1967, l’ensemble avec l’électrométre Benndorf fut eli-
miné des travaux et, aprés que l’appareillage fut transporté a pro-
ximité de la station météorologique, @ la nouvelle place on im-
glanta les appareils enregistreurs du champ électrique,construits

1’0Observatoire, De méme que le premier ensemble, ces appareils
se composaient d’une sonde radioactive, d’un électrométre vibra-
toire et d’un miliampérométre enregistreur (fig. 2). Cet électro-
métre présentait de meilleurs paramétres de travail en comparaison
4 celui du premier ensemble, Il se distinguait surtout par ses
zones de mesures ¢tendues comprenant les valeurs de -=2100
a +2100 V/m, subdivisées en quatre secteurs, par sa grande
résistance d’entrée dépassant la valeur de 10% @ ainsi que par
une stabilité adéquate de l’amplification. Dans cet ensemble, 1la
sonde dont la résistance dite "de transition" s’élevait a environ
7x 10 Q était branchée directement sur l’électrométre avec une
grande résistance d’entrée (10*Q ), sans emploi de diviseur de
tension avec résistance. Grdce a l’union de ces deux ensembles
d’appareils ayant des paramétres de résistance si bien ajustes,
on a pu éliminer complétement l’action du vent sur 1l’enregistre-
ment du champ électrique. L’électrométre équipé de la sonde fixée
sur une tige métallique fut installé sur le rebord de‘la clairié7
re (fig., 3), & cO6té de la station météorologique et & proximité






