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Pubiikacja niniejsza zawiera wyniki rejestracji niekt6rych
element6w elektrycznosci atmosferycznej i dobowych obser1vacj1 naj-

. wazniej szych czynn1k6,v meteorologiczl)ych w Obserwator1um Geofi­
zycznym PAN im. St. Kalinowskiego w Swidrze. J.laterialy z lat 1957
do 1966 opublikowano w PRACACH OBSERWATORIUM GEOFIZYCZNEGO IM.
ST. KALINOWSKIEGO W SWIDRZE Nr 16, 19, 20, 22, 25, 29, 33, 34, 38
i r MATERIALACH I gaACACH Zaklgdu Geofizyki PAN w Warszawie Nr 23.

Swider pg = 52'07', 2 = 21'15', h = 100 m) 1ezy okoko 25 km
na poludniowy wsch6d od Warszawy 1 ma parkowo-willo,vy charakter
zagospodarowania. Znajduje sie na terenie otwockiego obszaru uzdro­
wiskowego. Odleglo~6 do miejskiego osrodka, jakim jest powiatowe
miasto Otwock, wynosi okolo 2,5 km. W okolicy Swidra brak jest
wiekszych zakkadow przemyskoych. Obszar przylegly charakteryzuJe
sie jednak dose due gestoscia zaludnienia.

Obserwatorium Geofizyczne znajduje sie w odlegkosci mniejszej
niz 2 km od linii kolejowej i w tak.iej samej odleglosci od elek­
trycznej linii wysokiego napi~cia (10 kV). Zagospodarowany i ogro­
dzony teren obserwatoryjny obejmuje powierzchni~ ponad 7 ha •. Na
terenie tym znajduja sie luno vzgledem siebie po±ozone cztery bu­
dynki biurowe i mieszkalne oraz trzy pawilony obserwatoryjne. Ca­
ly obszar porosni~ty jest drzewami, przewaznie sosnowymi, i znaj­
duje sie na nim kilka wiekszych polan. Na jednej z polan znajduje
sie stacja meteorologiczna, a na s~siedniej pawilon elektrycz­
nosci atmosferycznej, w ktorym prowadzono pomiary i rejestracje
elemento z zakresu elektrycznosci atmosferycznej i meteorologii.
Odleglos6 mi~dzy wymienionymi stanowiskami pomiarowymi wynosila
okolo 120 m. W celu usytuowania w sasiedztwie stanowisk pomiarow

. elektrycznosci atmosfery 1 stacji meteorologicznej w dniach od 5
do 7 wrzesnia 1967 r. przeniesiono aparatur~ stacyjn~ z pawilonu
elektrycznosci atmosfery na znacznie ieksza polane stacji me­
teorologicznej oraz do znajdujacego sie na jej skraju budynku biu­
rowego.

Wartosci natezenia pola elektrycznego otrzymywano z ynikow
rejestracji du ukkado pracujacych niezaleznie od siebie. Od
stycznia 1967 r. je(Jnym z nich byl zbudowany w Obserwatorium elek­
trometr dynamiczny (opis - patrz: PRACE OBSERWATORIUM GEOFIZYCZNE­
GO IM. ST. KALINOWSKIEGO W SWIDRZE Nr 38, 1965 rok), wspolpracuj~­
cy z radioaktynae sonda, dzielnikiem napiecia i z miliamperomie­
rzem rejestrujacym (fig. 1). Sonda zamocowana by?a na precie meta­

. lowym i do dnia 5 wrzesnia 1967 r. umieszczona na sciani.e pawilo­
nu elektrycznosci atmosfery, a p6zniej na srodku polany stacji
meteorologicznej na slupku betonowym {wys. 200 cm).Uklad ten mial
cztery zakresy pomiarowe: -210 do +210 V/m, -700 do +700 Y/m,
-2100 do +2100 V/m, -6300 do +6300 V/m, przel~czane w razie po­
trzeby recznym pokret?em; jego staka czasova wynosila okoro jed­
nej minuty. Drugi uklad skladal si~ z elektrometru Benndorfa,
wspo±pracujacego z radioaktyna sonde, zarieszona na antenie na
wysokosci 213 cm nad powierzchni~ ziemi. Stala czasowa tej apara­
tury wynosika nieco ponad 3 minuty, a zakres obejmowal wartosci
od okolo -1200 do +1500 V/m. Od dnia 5 wrzesnia 1967 r. uklad
z elektrometrem Benndorfa zlikwidowano, zas na nowym miejscu po
przeniesieniu aparatury w poblize stacji meteorologicznej zainsta-
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lowano drugq, (zbudowan&, w Obserwatorium) aparatur~ rej estracj 1 po­
la elektrycznego. Aparatura ta podobna do ukladu pierwszego slcla­
dala si~ z radioaktywnej sondy z elektrometru dynamicznego i mi­
liamperomierza rejestruj&,cego trig. 2). Elektrometr zastosowany
w nowym ukladzie odznaczal si~ lepszymi parametrami pracy w porow­
naniu z elektrometrem w pierwszym ukladzie. GJ:6wne jego zalety to
bardzo szeroki zakres pomiarowy, obejmujil,Cf wartosci od -2100 do
+2100 V/m (podzielony na cztery podzakresyJ, bardzo duza opornosc
wejsciowa (przekraczajq,ca \Vartosc 1014 Q) oraz dobra stabilnosc
wzmocnienia. Sonda w tym ukladzie, kt6rej opornos6 przejscia wyno­
sila okolo 7x 1010~, byla podlq,czona wprost do elektrometru o du­
tej opornosci wejsciorrej (> 10ij Q) bez udzialu oporowego dzielni­
ka napiecia. Dzieki polaczeniu tych dwu zespokow aparatu o tak do­
branych parametrach opornosci wyeliminowano calkowicie ewentualny
wplyw lViatru na zapis pola elektrycznego. Elel~trometr ,vraz z son­
dq, zamocowanq, na metalo,vym pr~cie zainstalowano na skraju polany
obok stacji meteorologicznej fig. 3) i w poblizu budynku biurowe­
go, evnatrz ktorego znajdoak sie miliamperomierz rejestrujacy.
Zasilanie elektrometru. i polq,czenie go z rej estratorem dokonano za
pomocq, kabli ziemnych. W celu ochrony elektrometru przed szkodli­
wymi wplywami atmosferycznymi, umieszczono go w obudowie blasza­
nej, zamocovanej na duraluminioej rurze. Sonda znajdowvaka sie na
wysokosci 200 cm nad powierzchniq, ziemi. Stala czasowa ukladu wy­
nosiJ:a ok. 20 sek.

W tablicach zestawiono rednie wartosci godzinne g GMT), do­
bowe maksima, minima oraz amplitudy natezenia pola elektrycznego
z poszczegolnych miesiecy, uvzgledniajac spokezynnik redukcyjny
odnosnie do powierzchni plaskiej. Dane niepewne umieszczono w na­
wiasach p6lokr~lych. Wartosci pola poprzedzono znakiem > lub <
wtedy, gdy lcrz}'lva rejestracyjna ,vyszla cz~sciO\vo poza zakres od­
powiednio w jednym lub drugim kierunku. W przypadku, gdy dla dane­
go przedzialu godzinnego wartosc pola wyszla cz~sciowo poza za­
kres dodatnich wartosci, a takze czesciowo poza zakres ujemnych
wartosci, wtedy zaznaczono to symbolem t • U dolu tabl ic umieszczo­
no odpowiednio obliczone srednie miesi~czne wartosci z poszczegol­
nych godzin w ciagu doby oraz cakkovite srednie miesieczne ru­
brykach M, A, N). W praej czesci tablic opr6cz dobowych wartosci
maksymalnych, minimalnych i amplitud podano r6wniez srednie dobo­
re M, A, N). Typ pogody kazdej doby scharakteryzowano symbol ami
literovymi oznaczajacymi: b - niebo pogodne, o - niebo o zachmu­
rzeniu umiarkowanym, c - niebo o zachmurzeniu duzym, r - deszcz,
p - opad przelotny, s - opad sniezny, h - opad gradu, t - burza
miejscowa i odlegla l - blyskmvica, f - mgla, m - mgielka, z -
zm~tnienie pylowe. Srednie godzinne wartosci pola elektrycznego
pochodZE\Ce z okres6w, kiedy wyst(\pil opad atmosferyczny, mgla, za­
mglenie, burza miejscowa i odlegla, podkreslono liniq cillgl~. Da­
ne uzyskane podczas wystapienia zachmurzenia pietra niskiego oriel­
kosci ponad 3/10 pokrycia nieba, podczas wystq,pienia ujemnych war­
tosci pola lub tez wartosci przekraczajacych 1000 V/m podkreslono
linia przeryvana. Do obliczen srednich wartosci umieszczonych w ru­
bryce "M" uzyto danych nie podkreslonych liniq, cill:glq oraz bez na­
wias6,v p6J:okr~lycb (wg danych kryteriow wyboru olcres6w tzw •
"pieknej pogody" -- "fair veather"). Od 1965 rolcu po opublikowaniu
przez WMO nO\vej mi~dzynarodowej instrukcji, dotyczqcej opracowywa­
mia materiaow elektrycznosci atmosferycznej (Instruction on pre­
paration of the material and publ tcatton of th.e results of atm.os~
phert c el ectrt c observations,· Leningrad 1965), wproadzono bar­
dzie) cis±e i nieco zaezone pojecie "picknej pogody". Stosovnie
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Fig. 4
. Schemat blokovy rejestracji elektrycznego przevodnictva powietrza
Schema - bloc du systeme d'enregistrement electrique de la conductibilLte

de l'air
KG - kondensator Gerdiena, condensateur Gerdien, B - baterie ogniv elek­
trycznych, batterie d'elements electriques, ED - elektrometr dynamiczny,
electrometre vibratoire, R- miliamperomierz rejestrujacy, miliamperometre .

enregistreur ·

Miesieczne tablice przeodnictwa porietrza o biegunowosci do­
datniej zawieraj4; srednie godzinne wartosci (wg GMTJ, dobowe ma­
ksima, minima i amplitudy, srednie dobowe, srednie miesi~czne dla
poszczegolnych godzin w ciagu doby, a takze calkowite srednie mie­
sieczne, Uwzgledniono w nich podobnie jak dla pola elektrycznego
rednie z okreso "piekne pogody", obliczone g kryterium dawne­

do zawartych w instrukcji zalecen, podaje sie (poczawszy od roku
1965) "rubrykach "A" srednie wartosci obliczone z danych nie pod­
kreSlonych linia ciagla i przerywane oraz bez nawiasow po±okrag­
±ych. Niezaleznie od tego umieszcza sie takze w rubrykaeh "N''Sred­
nie wartosci, obliczone z wszystkicb godzin bez wyj4tku,traktuj4c
je jako dane normalne.

Wartosci prze,vodnictwa powietrza o biegunowosci dodatniej
otrzymywano z wynikow ci4glej rejestracjl ukladem, kt6ry skladal
sie z kondensatora aspiracyjnego (Gerdiena), z elekttometru dyna­
micznego 1 z miliamperomierza rejestruj4cego (rig. 4). Aparatura
byla zainstalowa~a " palVilonie elektrycznosci atmosfery, zas 7

·wrzesnia 1967 r. przeniesiono Jcl na polan~ obok stacji meteorolo­
gicznej. Kondensator aspiracyjny umieszczono w specjalnej oddziel­
n1e stojacej budce mgroranej. Rura sruzaca do zasysania powietrza
Cna wysokosci 100 cm) wychodzila na zewn~trz budki. Elektrometr dy­
namiczny z rejestratorem zainstalovano pomieszczeniu stojacego
obok budynku biuroego i pokaczono z kondensatorem aspiracyjnym za
pomoc4 kabla koncentrycznego. Rucbliwosc graniczna kondensatora
wynosika 2,6 cm?/V sek. Wielkose pradu elektrycznego, plynacego
w czasie pomiaru wewn4trz kondensatora, byla proporcjonalna do var-
tosci przevodnictra poietrza. Wielkose pradu wyznaczono posred­
nio przez zarejestroanie artosci spadku napiecia na oporniku
1011 g za pomoc4 elektrometrti 1 miliamperomierza. rejestruj4cego.
Stala czaso,va ukladu ,vynosila okolo 4 minuty.

, •.. ·t

Fig. 3
Zainstalowany na skraju polany elektrometr dyamiczny vraz z kolektorem do

rejestracji natgzenia pola elektrycznego
L'electrometre vibratoire !mplante sur le rebord de la clairiere avec le

collecteur pour l'enregistrement de l'intensite du champ electrique



La presente publication contient les resultats de l'enregi­
strement de certains elements de l'electricite atmospherique et
ceux des observations diurnes (24 h) des principaux facteurs me­
teorologiq'ues, effectuees a l'Observatoire Geophysique St. Kali­
noski a Swider relevant de l'Institut de Geophysique de l'Aca­
demie Polonaise des Sciences. Les materiaux pour les annees 1957­
1966 ont ete publies dans les No 16, 19, 20, 22, 25, 29, 33,,34,
38 des TRAVAUX DE L'OBSERVATQIRE GEOPHYSIQUE ST.KALINOWSKI A SWI­
DER et dans le No 23 des MATERIAUX ET TRAVAUX de l'Institut de·
Geopbysique de l'Agademie Pologaise des Sciences.

S\vider (f = 5~ 07', A= 21 '15',h = 100 m) est situe au Sud­
Est de Varsovie, a une distance d'environ 25 km de cette ville.
C'est une espece de pare naturel, parseme de villas, se trouvant
sur les terrains de la station climatique d'Otwock. La distance
entre Swider et Otwock, qui est une ville d'arrondissement, est
d'environ 2.5 km. 11 n'y a aucun etablissement industriel plus im­
portant a proximite; cependant, les terrains avoisinants ont une
population assez dense.

L'Observatoire Geophysique est a une distance de moins de
2 km dune ligne de chemin de fer et a une distance similaire
d'une ligne de traction electrique, de baute tension (10 kV). Le
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go (w rubryce "t.r•), jak tez kryteriua1 nowego (w rubryce "A") oraz
wartosci normalne obliczone ze wszystkich godzin bez wyjatku w ru­
bryce "N).

Ilosc j~der kondensacji w powietrzu mierzono malym licznikiem
Scholza w trzech terminach obserwacyjnych w ciagu doby (1, 5. <0
II. 11°-11, III. 19°%-19"° GMT). Z pomiarow ob1iczono Srednie var-·
to$sci dobowe i miesieczne. Pr6bki poietrza w czasie ykonyrania
pom1arow pobierano na zewn~trz pawilonu elektrycznosci atmosfery
a od 5 mrzesnia 1967 r. na polanie stacji meteorologicznej z wyso­
kosci 100 cm nad poierzchnia ziemi.

W tablicach obejmujacych element_meteorologiczne podano otrzy­
mane z trzech pomiaro ciagu doby (7', 13", 2nl g czasu miej­
scoego) wartosci cisnienia atmosferycznego, temperatury powietrza,
cisnienia pary wodnej, wilgotnosci wzgl~dnej powietrza stopnia za­
chmurzenia;odnotoyrano tez rodzaj chmur, kierunki i predkose ia­
~ru. Opr6cz tego zestawiono sum~ opadu atmosferycznego, wysoko­
s~i ,Pokrywy snieznej 1 w rubryce "Uwagi" czas wystflpienia o.raz sto­
p1en)na~ilenia innycb zjawisk meteorologicznych (wg czasu miejsco­
wego. ~rednie dobowe wartosci element6w meteorologicznych obli­
czono z trzech pomiarow ciagu doby,a Srednie miesieczne z wszy­
stkich pomiaro terminowych. ,

iY 1967 roku pomiary elektrycznosci atmosferycznej 1 meteorolo­
giczne prowadzili: St. War z e c b a, J. w o j tow i c z,
W. K o,z lo~ s k 1, K. Kasperski. W opracowaniu ma­
terialow braly udzial wszystkie wymienione wyzej osoby. Material
do druku przygotowak St. W a r z e ch a. Ko9rdynacja ca±osci
prac zajmowal s1~ K.ierownik Obserwatorium Geofizycznego PAN w Swi­
drze - z. Kalin ow ska 1 Kierownik Pracowni Elektryczno­
sci Atmosferycznej Zakladu Geofizyki PAN - St. Mi c hn on s ki.

terrain de l'Observatoire, amenage et entoure d'une enceinte,
oouvre une superficie de plus de 7 ha. Sur ce terrain sont disper­
ses les quatre batiments abritant les bureaux et les logements
des membres du personnel de l'Observatoire et lea trois pavillons
servant de postes d'observation.Le terrain entier est couvert dar­
bres, pour la plupart de pins, et comporte plusieurs clairieres
assez vastes. Sur une de ces clairieres se trouve la station me­
teorologique, et sur une autre, a proximite,le pavillon de l'elec­
tricite atmospherique pour la mesure et l'enregistrement des ele­
ments se rapportant a l'electricite atmospherique et a la meteoro­
logie. La distance entre les deux postes de mesure etait d'envi­
ron 120 m. En vue de concentrer en un seul lieu les mesures de
1'electricite atmospherique et celles des elements meteorologi­
ques, du 5 au 7 septembre 1967, on a transporte les appareils du
pavillon de l'electricite atmospherique au batiment construit sur
le rebord de la clairire plus grande, occupee par la station me­
teorologique. Une partie des appareils a ete implantee sur la
clairiere-meme.

Les valeurs de l'intensite du champ electrique ont ete obte­
nues a partir des resultats de l'enregistrement effectue par deux
ensembles travaillant independamment l'un de l'autre. A partir de
janvier 1967, un de ces ensembles etait constitue par un electro­
metre vibratqire construit a l'Observato~re (voir TRAVAUX DE L'OB­
SERVATOIRE GEOPHYSIQUE ST. KALINO\l'SKI A SWIDER, no 38 de 1965),
cooperant avec une sonde radioactive, \ID diviseur de tension et
un miliamperometre enregistreur (fig. 1). La sonde etait fixeea une tige metallique et placee, jusqu'au 5 septembre 1967,sur la
paroi du pavillon d'electricite atmospherique et, ensuite, elle
fut installee sur un support en beton, haut de 200 cm, au milieu
de la clairiere de la station meteorologique. Cet ensemble com­
portait trois etendues de mesures de -210 a +210 V/m, de -700
a +700 V/m, de -2100 a +2100 V/m, de -6300 a +6300 V/m, avec com­
mutation manuelle, en cas de besoin; sa constante de temps etait
d'environ une minute. Le second ensemble se composait d'un elec­
trometre Benndorf, cooperant avec une sonde radioactive,suspendue
sur une antene a une hauteur de 213, Clil du sol. La constante de
temps de cet appareil etait un peu superieure a 3 mi~utes et sa
sphere mesure s'etendait d'environ -1200 a +1500 V/m. A partir du
5 septembre 1967, !'ensemble avec l'electrometre Benndorf fut eli­
mine des travaux et, apres que l'appareillage fut transporte a pro­
ximite de la station meteorologique, a la nouvelle place on im­
planta les appareils enregistreurs du champ electrique,construitsa l'Observatoire. De meme que le premier ensemble, ces appareils
se composaient d'unc sonde radioactive, d'un electrometre vibra­
toire et d'un miliamperometre enregistreur (rig. 2). cet electro­
metre presentait de meilleurs parametres de travail en comparaison
a celui du premier ensemble.Ilse distinguait surtout par ses
zones de mesures etendues comprenant les valeurs de -2100a +2100 V/, subdivisees en quatre secteurs, par. sa grande
resistance d'entree depassant la valeur de 10" 2 ainsi que par
une stabilite adequate de l'amplification. Dans cet ensemble, la
sonde dont la resistance dite "de transition" s'elevait a environ
7 1o"g etait branchee directement sur l'electrometre avec une
grande resistance d'entree (1o"2), sans emploi de diviseur de
tension avec resistance. Grace a l'union de ces deux ensembles
d'appareils ayant des parametres de resistanc:e si bien ajustes,
on a pu eliminer completement l'action du vent sur l'enregistre­
ment du champ electrique. L'electrometre equipe de la sonde fixee
sur une tige metallique fut installe sur le rebord de_la clairie­
re (fig. 3), a cote de la station meteorologique et a proximite

t
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Stantslaw WarzechaSwider, 25 wrzesnia 1968 roku
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