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INTRODUCTION

La presente publication contient les resultats de l'enregi­
strement de certains elements de l'electricite atmospherique et
ceux des observations diurnes (24") des principaux facteurs me­
teorologigues, effectuees a l'Observatoire Geophysique St. Kali­
nowski a Swider relevant de l' Institut de Geophysique de l'Acade­
mie Polonaise des Sciences. Les materiaux pour les annees 1957-1067
ont ete publies dans les No 16,,19, 20, 22, 25, 29, 33, 34 et 38
des TRAVAUX DE L'OBSERVATOIRE GEOPHYSIQUE ST. KALINOWSKI A SWIDER
et dans le No 23 et 28 des MATERIAUX ET TRAVAUX de l' Institut de
Geophysique de l'Academie Polonaise des Sciences.

Swider (p= 52007', A 2115', h = 100 m) est situe au Sud­
Est de Varsovie, a une distance d'environ 25 km de cette ville.
C'est une espece de pare naturel, parseme de villas, se trouvant
sur }es terrains de la station climatique d'Otwock.La distance en­
tre Swider et Otwock, qui est une ville d'arrondissement,est d'en­
viron 2.5 km. Il n'y a aucun etablissement industriel plus impor­
tant a proximite; cependant, les terrains avoisinants ont une popu­
lation assez dense.

L' Observatoire Geophysique est a une distance de moins de 2
km d'une ligne de chemin de fer et a une distance similaire d'une
ligne de traction electrique, de haute tension (10 kV).Le terrain
de l'Observatoire, amenage et entoure d'une enceinte, couvre une
superficie de plus de 7 ha. Sur ce terrain sont disperses les qua­
tre batiments abritant les bureaux et les logements des membresdu
personnel de l'Observatoire et lea trois pavillons servant de po­
ates d'observation. Le terrain entier est couvert d'arbres, pour
la plupart de pins, et comporte plusieurs clairieres assez vastes.
Sur une de ces clairiere d'une superficie d'environ 1 ha,se trouve
la station de l'electricite atmospherique et de la meteorologie.

Les valeurs de l'intensite du champ electrique ont ete ob­
tenues a partir des resultats de l'enregistrement continu effectue
par deux ensembles d'appareils travaillant independamment l'un de
l' autre. L'un coopere avec une sonde radioactive, un diviseur de
tension et un miliamperometre enregistreur (fig. 1). La sonde est
implantee au milieu de la clairiere a une hauteur de 200 cm au­
dessus de la surface du sol. Elle est fixee a une tige
metallique dont le bout inferieur est cale dans un isola­
teur, installe sur un support en beton. Cet ensemble com­
porte un etalonnage a quatre gammes de mesures, avec com­
mutation manuelle: de -210 a +210 V/m, de -700 a +700 V/m,
de -2100 a +2100 V/m et de -7000 a +7000 V/m. La constante de temps
est egale a environ 1 minute. Le second ensemble,(construit a l'Ob­
servatoire), se compose d'une sonde radioactive, d'un electrometre
v1brato1re et d' un miliamperometre enregistreur (fig. 2). Comparea celui du premier ensemble, cet electrometre se caracterise
par de meilleurs parametres de travail. Parmi ses autres qualites,
11 convient de ci ter: son etalonnage a larges gammes allant de-2100a +2100 V/m (comportant quatre subdivisions), sa resistance d'en­
tree tres grande (depassant la valeur de 10"r) ainsi que le bon­
ne stabilite de l' amplification. La sonde de cet ensemble dont la
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Fig. 2
Schema - bloc du systeme d'enregistre­
ment de l'intensite du champ electrique,

nodif1
Schemat blokowy zmodyfikowanego ukladu
rejestracji natezenia pola elektrycznego
K - collecteur radioactiv - radioaktyw­
ny kolektor, ED - electrometre vibratoire
d'un potentiel de mesure considerable -
elektrometr dynamiczny, R - miliampero­
metre enregistreur - miliamperomierz re-

jestrujacy
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tea l'etage inferieur (les 3/10 du ciel etant couverts), lore de
l'enregistrement des valeurs, negatives du champ ou des valeurs de­
passant 1000 V/m, sont souli-
gneespar de petits traits,
Pour le calcul des valeurs
moyennes placees sous la ru­
brique "M on a utilise les
donnees non soulignees d'une
ligne continue et non place-
es entre parentheses d'apres
les donnees des criteres du
choix des periodes du "beau
temps" - "fair weather").
A partir de 1965, apres la
publication par la WMO d'une
nouvelle instruction interna-
tionale concernant l' elabora­
tion des materiaux resultant
des observations de l' elec­
tricite atmospherique (In­
structton on preparatton of
the matertal and publication
of the results of atmospheric
electric observations,Lenin-­
grad 1965), la notion du "beau
temps" est devenue plus pre­
cise et un peu plus etroite.
Conformement aux recommanda­
tions que comportait cette
instruction,a partir de 1965,
sous les rubriques "A" on a
presente les valeurs moyennes I
calculees sur la base des'
donnees non soulignees par
une ligne continue et par de
petits traits et non placees entre parentheses. Outre ces valeurs,
sous les rubriques "N figurent les valeurs moyennes calculees a
partir de toutes les heures sans exception.

Les valeurs de la conductibilite de l'air a polarite positive
ont ete elaborees a partir des resultats de l' enregistrement con­
tinu fournis par 11 ensemble: condensateur a aspiration (Gerdien)
-_miliamperometre enregistreur - electrometre amplificateur (fig.
4) Le condensateur est installe dans une cabine en maqonnerie se­
paree, construite sur la clairiere a cote du batiment du bureau.
L'extremite du tube par lequel l'air est aspire sort a ~,ex­
terieur de la cabine 100 cm au-dessus de la surface du sol L elec­
trometre amplificateur muni de l'enregistreur est installe dans
une piece du batiment du bureau et connecte au condensateur par
mn cable concentrique. La mobilite limite du condensateur est_de
2,6 cm2 /V sec. La puissance du courant electrique circulant a l in­
t.erieur du condensateur en cours de mesure est directement propor­
Lionnelle a la valeur de la conductibilite de l'air. Cette gran­
leur est determinee indirectement au moyen de l' enregistrementpar
' electrometre et l'enregistreur de la valeur de la chute de ten­
3ion sur la resistance 1011 Q , qui est branchee en aerie avec le
ondensateur a aspiration et la batterie de piles. La constante
le temps de cet ensemble est d'environ 4 minutes.

Les tables mensuelles de la conductibilite de l'air, de pola­
rite positive, contiennent les valeurs moyennes horaires (d'apres
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resistance, dite "de transition", s'eleve a environ 7 x 1o
est branchee directement sur l'electrometre dont la resistance

d'entree (> 1o"g) est tres
grande, sans qu' on ait rec ours
au diviseur de tension a re-
sistance. L' union de oes deux
ensembles d'appareils a pa-
rametres de resistance si
bien assortis permet d'elimi­
ner l'action eventuelle du
vent sur l'enregistrement du
champ electrique. L'electro­
metre muni de la sonde fixee
sur la tige metallique est
installe sur le rebord de la
clairiere, a proximite du
batiment du bureau dans le­
quel se trouve le miliampero­
metre enregistreur. L'elec­
trometre est alimente en cou­
rant·et. connecte a l'enregi-

Fig. 1 streur par des cables souter­
Schema - bloc du systeme d'enregistre- rains, Afin de le proteger
ment de l' intensite du champ electrique contre l' influence des agents
Schemat blokovy ukladu rejestracji na- atmospheri9-ues nuisibles, on

tezenia pola elektrycznego l' a enferme dans une cage en
I - collecteur radioactiv - radioaktyw- fer blanc, fixee a un tube
ny kolektor, D - diviseur de tension en duralumine.. La sonde se
avec resistance - oporowy dzielnik na- trouve ainsi a une hauteur de
piecia, ED -- electrometre vibratoire - 200 cm au-dessus de la surface
elektrometr dynamiczny, R - miliamp- du sol. La constante de temps
rometre enregistreur - miliamperomierz de l' ensemble s'eleve a pres

rejestrujacy de 20 sec.
, Dans les tableaux sont

groupees les valeurs moyennes horaires (d'apres GMT), et les va­
leurs diurnes maxima et minima ainsi que les amplitudes de l'inten­
site du champ electrique pour les differents mois, compte tenu du
coefficient de reduction par rapport a la surface plane. Les don­
nees peu sures sont placees entre parentheses. Les valeurs du
champ sont precedees du s.igne .) ou <: , lorsque la courbe d' en­
registrement depasse partiellement le cercle dans la direction
des valeurs positives ou negatives. Au cas, ou la valeur du champ
electrique pour le secteur horaire donne s' est trouvee partielle­
!ent en dehors du cercle des valeurs positives et,partiellementen
dehors des valeurs negatives, on a utilise le symbole J. En bas
des tableaux figarent les valeurs mensuelles moyennes pour les
heures particulieres de la journee (24") ainsi que les moyennes
mensuelles totales (rubriques M, A, N). Du cote droit des tableaux,
outre les valeurs diurnes, maximales et minimales, et les ampli­
tudes on a exprime egalement les moyennes diurnes (M, A, N).Le ca­
ractere du temps de chaque jour a ete marque par les lettres sui­
vantes: b - c1el serein, o - nebulosite moderee, c - nebulosite
considerable, r - pluie, p - precipitation passagere, s neige,
h - gr@le, t - orage local et lointain, l - eclair, t - brume,m -
brouillard, z - nuage de pussiere. Les valeurs moyennes horaires
du champ electrique provenant des periodes de pluie, de brume, de
brouillard, d'orage local ou lointain, sont soulignees d'une ligne
continue. Les donnees obtenues pendant le phenomene de nebulosi­
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la GMT), les maxima, et les minima diurnes ainsi que les amplitud­
es, les moyennes diurnes, les moyennes mensuelles pour les dif-

Fig. 4
Schema - bloc du systeme d1enregistrement electrique de la conductibilite

de l'air
Schemat blokowy ukladu rejestracji elektrycznego przewodnictwa powietrza
KG - condensateur Gerdien - kondensator Gerdiena, B - batterie d'elements
electriques - baterie ogniw elektrycznych, ED - electrometre vibratoire ­
elektrometr dynamiczny, R - miliamperometre enregistreur - miliamperomierz

rejestrujacy

terentes heures au cours des 24" et les moyennes mensuelles tota­
les. On a tenu compte ici, comme pour le champ electrique, de la
moyenne des periodes du "beau temps", ivaluies d'apres l'ancien
critere (rubrique "M"), le nouveau critere (rubrique "A") ainsi
que les valeurs des periodes calculees sur la base de toutes les
beures sans exception (rubrique "N),

Le nombre de noyaux de condensation dans l'air fut mesure a
l'aide du petit compteur Scholz~ les observations ayant ete eff,ge­
tuees 3 fois en 24 heures ( I. 530 - 620 , II• 1100 - 1130 , III.19 -
1930 GAIT). A partir de ces mesures on a calcule les valeurs diur­
nes et mensuelles. Les echantillons de l' air furent preleves, du­
rant les mesures, sur la clairiere de la station meteorologique, a
une hauteur de 100 cm au dessus de la surface du sol.

Les tableaux des elements meteorologiques fournissent les va­
leurs de la pression atmospherique, de la temperature de l'air, de
la pression de la vapeur d' eau, de l'humidite relative de l'air,
du degre de nebulosite, du genre de nuages, de la direction et de
la vi tesse du vent, obtenues pour les trois period es observation au

·cours de 24 heures (7h, 13h, 2th, d'apres le temps local).En plus,
ces tableaux donnent la hauteur des precipitations atmospheriques,
l' epaisseur de la couche de neige et, sous la rubrique "Remarques,
le moment de l'apparition ainsi que le degre d'intensite des autres
phenomenes meteorologiques (d'apres le temps local). Les valeurs
moyennes diurnes des elements meteorologiques furent calculees a
partir des mesures prises trois fois par jour (24) et les moyen­
nes mensuelles - sur la base de toutes les mesures.

En 1968, les mesures de l' electricite atmospherique et des
elements meteorologiques ont ete realisees par: St. W a r z e­
c h a, J. Y o j tow i c z, W. Kozlowski et K. Ka­
sperski. Toutes les personnes susnommees ont pris part a
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l' elaboration des materiaux, prepares a la publication par St.. W a­
r z.e c b a. La coordination de l' ensemble des travaux etait as­
sumee par ,z. Kalin ow ska, Chet de l'0bservatoire Geophy­
sique de l Institut de Geophysique de l'Academie Polonaise des
Sciences a Swider, et par St.Mic b nows k 1, Chet du La­
boratoire de l' electricite atmospherique de I'Institut de Geo­
pbysique de cette Academie.

StantsJaw laraecha
Swider, le 30 septembre 1969

STEP

Publikacja niniejsza zawiera wyniki rejestracji niektorydl ele­
ment6w elektrycznosci atmosferycznej i dobowych obserwacji najwaz­
niejszych czynnik6w_meteorologic~nych w 0bserwatorium Geofizycz­
nym PAN im. St. Kallnowskiego w Swidrz·e. Materialy z lat 1957 do
1967 opublikowano w PRACACH 0BSERVAT0RIUM GE0FIZYCZNEG0 IM. ST. KA­
LINOWSKIEG0 W SWIDRZE Nr 16, 19, 20, 22, 25, 29, 33, 3,, ,38 i
w MATERIALACH I PRACACH Zakladu Geofizyki PAN w Warszawie Nr 23
28 '

· • Swider (p = 52°07', A= 21°15', h = 100 m) lezy okolo 25 km
na poludniowy wschod od Warszawy i ma parkowo-willowy charakter
zagospodarowania. Znajduje sie na terenie otwockiego obszaru uzdro­
•~skowego. 0dleglosc do miejskiego osrodka, jakim jest powiatowe
m1asto 0twock,. wynosi okolo 2 ,5 km. W okolicy Swidra brak jest wiek­
szych zakladow przemys±owych. 0bszar przyleg±y charakteryzuje sie
ednak dose duza gestoscia zaludnienia.

0bserwatorium Geofizyczne znajduje s1~ w odleglosci mniejszej
1i2 2 km od linii kolejowej i w takiej samej odleglosci od elek­r trycznej linii wysokiego napi~cia (10 kV). Zagospodarowany i ogro­

'. dzony teren obserwatoryjny obejmuje powierzcbni~ ponad 7 ha.Nate­
renie tym znajduja sie luzno wzgledem siebie po±ozone cztery bu­

<,, dynkf biurowe i mieszkalne oraz trzy pawilony obserwatoryjne. Caly
l obszar porosni~ty jest drzewami, przewaznie sosnowymi i znajdu­

je sie na nim kilka wiekszych polan. Na j ednej z polan o powierzch­
ni okolo 1 ha znajduje sie stacja elektrycznosci atmosferycznej i
meteorolog11.

Wartosci natezenia pola elektrycznego otrzymano z wyn1-
kow ciagkej rejestracJi dwu ukkadow pracujacych niezaleznie
od siebie. · W jednym z nich elektrometr dynamiczny wsp61-
pracuje z radioaktywnag sonda, dzielnikiem napiecia i mili­
amperomierzem rejestrujacym (fig. 1). Sonda znajduje si~ na
rodku polany na wysokosci 200 om nad powierzchnia ziemi, Jest
ona przymocowana do metalowego preta, ktorego dolny koniec jest
osadzony w izolatorze spoczywaj~cym na betonowym .s!upku.Uklad ten
posiada cztery zakresy pomiarowe, przel4czane w razie potrzeby r~­
cznym pokr~tlem: -210 do +210 V/m, -700 do +700 V/m, -2100 · do
+2100 V/m, -7000 do +7000 V/m. Stale czasowa ukladu wynosi okolo
1 minuty. Drugi uklad (zbudowany w 0bserwatorium) sklada s1~. z ra­
dioaktywnej sondy, specjalnego elektrometru dynamicznego i mili­
amperomierza rejestruj4cego ltig. 2). Elektrometr zastosowany
w ukkadzie odznacza sie lepszymi parametrami pracy w porownaniu
z elektrometrem w pierwszym ukladzie. Gl6wne jego zalety to row-

I
! .

niez szeroki zakres pomiarowy, obejmujacy wartosci od -2100 do
+2100 V/m (podzielony na cztery podzakresy), bardzo duza opornosc
wejsciowa (przekraczajaca warto&e 101Q) oraz bardzo dobra stabil­
nose wzmocnienia. Sgnda tego ukkadu, ktore "opornose przeJc1a"
wynosi okolo 7 )( 10 Q , jest podl~czona w1>rost do elektrometru po­
siadajacego duta opornose wejciowa (> 101Q), bez udziaku oporo­
ego dzielnika napiecia, Dzieki po?aczeniu obu zestawow aparatu
o tak dobranycb parametrach opornosci, wyeliminowano ewentualny
wplyw wiatru na zapisu pola elektrycznego. Elektrometr wraz z son­
de, zamocowana na metalowym precie, jest zainstalowany na skraju
polany w poblizu budynku biurowego, wewnatrz ktorego znajduje sie
miliamperomierz rejestrujacy Zasilanie elektrometru i polc\czenie
go z rejestratorem dokonuje sie za pomoca kabli ziemnych. celu
ochrony elektrometru przed szkodliwymi wplywami atmosferycznymi
jest on_um1eszczony w obudowie blaszanej, zamocowanej na duralu­
miniowej rurze. Sonda znajduje sie na wysokosci 200 cm nad po­
wierzchnic\_ziemi. Stala cza~owa ukladu wynosi okolo 20 sekund.

W tabl1cach z~stawiono srednie wartosci godzinne (wedlug GMT),
dobowe maksima, minima oraz amplitudy natezenia pola elektrycz­
nego z poszczegolnych miesiecy, uwzgledniajac wspokczynnik reduk­
cyjny odnosn1e do powierzchni plaskiej. Dane niepewne umieszczono
w nawiasach p6lokr~glych. Wartosci pola poprzedzono znakiem >Iub
~ wtedy, gdy krzywa rejestracyjna wyszla cz~sciowo poza zakres
odpowiednio w jednym lub drugim kierunku. Y przypadku, gdy dla
danego przedzialu godzinnego wartosc pola wyszla cz~sciowo poza za­
kres ~odatnich wartosci, a takze czesciowo poza zakres ujemnych
wartosci, wtedy zaznaczono to symbolem t • U dolu tablic umiesz­
czono odpowiednio obliczone srednie miesieczne wartosci z poszcze­
golnych godzin ciagu doby oraz ca±kowite sredniemiesieczne ( ru­
brykach M, A, N). W prawej cz~sci tablic opr6cz dobowych wartosci
maks(ymalnych, minimalnych i amplitud podano r6wniez srednie dobo­
we M, A, N). Typ pogody kazdej doby scharakteryzowano symbola­
mi literowymi oznaczajacymi: b - niebo pogodne, o - niebo o za­
chmurzeniu umiarkowanym, c - niebo o zachmurzeniu duzym, r- deszcz,
p - opad przelotny, s - opad sniezny, h - opad gradu, t - burza
miejscowa i odl~gla, 1 - blyskawica, f - mgla, m - mgielka,z-zm~t­
nienie pylowe. Srednie godzinne wartosci pola elektrycznego pocho­
dzace z okres6w, kiedy wyst~pil opad atmosferyczny, mgla, zamgle­
nie, burza miejscowa i odlega, podkreslono linia ciagla.Dane uzy­
skane podczas wystapienia zachmurzenia pietra niskiego o wartosci
ponad 3/10 pokrycia nieba, podczas wystapienia ujemnych artosci
pola lub tez wartosci przekraczaj~cych 1000 V/m podkreslono linic\
przerywanc1,. Do obliczen srednich wartosci umieszczonych w rubryce
"M1' uzyto danych nie podkreslonych linic\ ciqglc\ oraz bez nawias6w
po±okragkych (wg danych kryteriow wyboru okresow tz. "pieknej po­
gody11 - "fair veather"). 0d 1965 roku po opublikowaniu przez WM0
nowej miedzynarodowej instrukcji, dotyczacej opracowania materia­
16w elektrycznosci atmosferycznej ~nstructton on preparatton of the
.material and publtcatton of the results of atmosphertc electrtc obser­
vations, Leningrad 1965), wprowadzono bardziej scisle i nieco za­
wezone pojecie "picknej pogody", Stosowanie do zawartych w in­
strukcji zaleceni, podaje sie (poczawszy od roku 1965) w rubrykach
"A" srednie wartosci obliczone z danych nie podkreslonych liniij
cic1,gll\ i przerywanc\ oraz bez nawias6w p6lokr~glych. Niezaleznieod
tego umieszcza sie takze w rubrykach "N' Srednie wartosci, obli­
czone z wszystkich godzin bez wyjc1,tku.

Wartosc przewodnictwa powietrza o biegunowosci dodatniej otrzy­
mano z wynik6w cil\glej rej estracji za pomoc~ ukladu zlozonego z kon-


