ZAKLtAD GEOFIZYKI
POLSKIE)J AKADEMII NAUK

MATERIALY | PRACE
38
PUBL|CAT|QNS
DE L'INSTITUT DE GEOPHYSIQUE

- DE L'ACADEMIE POLONAISE
DES SCIENCES

ELECTRICITE ATMOSPHERIQUE ET METEOROLOGIE"
OBSERVATOIRE GEOPHYSIQUE '
DE ST. KALINOWSKI A SWIDER

1968

PANSTWOWE WYDAWNICTWO NAUKOWE
WARSZAWA 1970



ZAKLAD GEOFIZYKI
POLSKIEJ AKADEMII NAUK

.MATERIALY | PRACE.
| 38 |

PUBLICATIONS
DE L'INSTITUT DE GEOPHYSIQUE
DE L'ACADEMIE POLONAISE
DES SCIENCES

ELECTRICITE ATMOSPHERIQUE ET METEOROLOGIE -
. OBSERVATOIRE GEOPHYSIQUE
DE ST. KALINOWSKI A SWIDER

1968

PANSTWOWE WYDAWNICTWO NAUKOWE
WARSZAWA 1970




Redaktor Naczelny
Roman TEISSEYRE

Adres Redakecji
Zaklad Geofizyki Polskiej Akademii Nauk
Warszawa, ul. Pasteura 3

Sekretarz Redakecji
Waclaw KOWALSK]

Printed in Poland

Pafistwowe Wydawnictwo Naukowe
Oddziat w Lodzi 1970

Wydanie 1. Naklad 310 + %0 egz. Ark. wyd, 9,

) ,00. Ark. druk. 5,75.
Papier druk. mat. k). IiI 70 8- 70 x 100. Oddano do skladu 17 i} 1970 L.

Druk ukoficzono w sierpnia 1970 r. Zam ur 77. H-9, Cena zt 27.~ -

Zaklad Graficzny PWN
L6dz, ul. Gdafiska 162

INTRODUCTION

La présente publication contient les résultats de 1’ enregi-
strement de certains éléments de 1’ électricité atmosphérique et
ceux des observations diurnes (24") des principaux facteurs mé-
téorologiques, effectuées & 1'Observatoire Géophysique St. Kali-
nowski a Swider relevant de 1' Institut de Geophysique de 1' Acade-
mie Polonaise des Sciences. Les matériaux pour les années 1957-1967
ont été publiés dans les No 16, 19, 20, 22, 25, 29, 33, 34 et 38

. des TRAVAUX DE L’OBSERVATOIRE GEOPHYSIQUE ST. KALINOWSKI A SWIDER

et dans le No 23 et 28 des MATERIAUX ET TRAVAUX de 1’ Institut de
Geophysique de 1’Académie Polonaise des Sciences.

Swider (¢ = 52207, A = 21°15", h = 100 m) est situé au Sud-
Est de Varsovie, a une distance d’environ 25 km de cette ville.
C’est une espeéce de parc naturel, parsemé de villas, se trouvant
sur les terrains de la station climatique d'Otwock.La distance en-
tre Swider et Otwock, qui est une ville d'arrondissement,est d’'en-
viron 2.5 km. Il n’y a aucun établissement industriel plus impor=-
tant 3 proximité; cependant, les terrains avoisinants ont une popu-
lation assez dense. .

L’ Observatoire Geéophysique est a une distance de moins de 2
km d’une ligne de chemin de fer et a une distance similaire d’une
ligne de traction électrique, de haute tension (10 kV).Le terrain
de 1’Observatoire, aménagé et entouré d’une enceinte, couvre une
superficie de plus de 7 ha. Sur ce terrain sont dispersés les qua-
tre batiments abritant les bureaux et les logements des membres du
personnel de 1’ Observatoire et les trois pavillons servant de po-
stes d’observation, Le terrain entier est couvert d’arbres, pour
la plupart de pins, et comporte plusieurs clairiéres assez vastes,
Sur une de ces clairiére d’une superficie d’environ 1 ha,se trouve
la station de 1’ électricite atmosphérique et de la météorologie.

Les valeurs de 1’intensité du champ électrique ont été ob-
tenues a partir des résultats de 1’ enregistrement continu effectue
par deux ensembles d'appareils travaillant indépendamment l'un de
1’ autre. L'un coopere avec une sonde radioactive, un diviseur de
tension et un miliampérométre enregistreur (fig. 1). La sonde est
implantée au milieu de la clairiére a une hauteur de 200 cm au-
dessus de 1la surface du sol, Elle est fixée a une tige

. metallique dont 1le bout inférieur est calé dans un isola-

teur, installé sur un support en béton, Cet ensemble com-
porte un eétalonnage a4 quatre gammes de mesures, avec com-
mutation manuelle: de -210 a +210 V/m, de =700 & +700 V/m,
de -2100 a +2100 V/m et de -7000 a +7000 V/m. La constante de temps
est égale & environ 1 minute. Le second ensemble,(construité 1’ Ob=-
servatoire), se compose d’'une sonde radioactive, d’un électrométre
vibratoire et d’un miliampérométre enregistreur (fig. 2). Comparé
a celui du premier ensemble, cet électromctre se caractérise
par de meilleurs paramétres de travail. Parmi ses autres qualites,
il convient de citer: son étalonnage a larges gammes allant de -2100
a +2100 V/m (comportant quatre subdivisions), sa résistance d’en-
trée trés grande (dépassant la valeur de 10™§) ainsi que le bon-
ne stabilité de 1’ amplification, La sonde de cet ensemble dont la
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résistance, dite "de transition", s'éléve a environ 7 x 109Q
est branchée directement sur 1'électrométre dont 13 résistance
d'entrée (>10"Q ) est tres
grande, sans qu’on ait recours
au diviseur de tension a ré-
g LS _ sistance. L'union de ces deux
: ensembles d'appareils a pa-
ramétres de résistance si

ner 1'action eventuelle du
D vent sur 1’ enregistrement du
champ électrique. L’'électro-
B metre muni de la sonde fixée
0% £ sur la tige métallique est
installé sur le rebord de la

clairiére, a proximité du
bdtiment du bureau dans le-
quel se trouve le miliampéro-

—— métre enregistreur. L’élec-
= trométre est alimenté en cou-
rant’ et connecté 3 1’ enregi-

) Fig. 1 streur par des cables souter-
Schéma - bloc du systéme d'enregistre- rains, Afin de 1le protéger
ment de 1’intensite du champ électrique contre 1'influence des agents
Schemat blokowy ukladu rejestracji na- atmosphérigues nuisibles, on

tezenia pola elektrycznego 1’a enfermeé dans une cage en
K - collecteur radioactiv - radioaktyw= fer blanc, fixée a un tube

ny kolektor, D - diviseur de tension en duralumine. La sonde se

avec résistance - oporowy dzielnik na- trouve ainsi a une hauteurde

piecia, ED - électrométre vibratoire = 200 cm au-dessus de la surface

elektrometr dynamiczny, R - miliampé- du sol, La constantede temps .,

rométre enregistreur - miliamperomierz de I' ensemble s'éléve A pres
rejestrujacy ) de 20 sec.

, Dans les tableaux sont
groupées les valeurs moyennes horaires (d’'aprés GMT), et les va-
leurs diurnes maxima et minima ainsi gue les amplitudes de l'inten-
site du champ électrique pour les différents mols, compte tenudu

cgetticient de reduction par rapport a la surface plane., Les don-
nées peu siures sont placées entre parenthéses, Les valeurs du
champ sont préceédées du signe > ou < , lorsque la courbe d’'en-
registrement dépasse partiellement le cercle dans 1la direction
des valeurs positives ou négatives. Au cas, ou la valeur du champ
electrique pour le secteur horaire donné s’ est trouvée partielle-
ment en dehors du cercle des valeurs positives et,partiellement en
dehors des valeurs négatives, on a utiliseé le symbole {. En bas
des tableaux figurent les valeurs mensuelles moyennes = pour les
heures particuliéres de la journée (24") ainsi que 1les moyennes
mensuelles totales (rubriques M, A, N). Du cété droit des tableaux,
outre les valeurs diurnes, maximales et minimales, et les ampli-
tudes on a exprimé également les moyennes diurnes (M, A, N).Le ca-
ractére du temps de chaque jour a été marqué par les lettres sui-
vantes: b - ciel serein, o - nébulosité modérée, ¢ - nébulosité
considérable, r - pluie, p - précipitation passagére, s - neige,
h - gréle, t - orage local et lointain, 1 - éclair, f - brume,m -
brouillard, z - nuage de pussiére. Les valeurs moyennes horaires
du champ électrique provenant des périodes de pluie, de brume, de
brouillard, d'orage local ou lointain, sont soulil nées d’ une ligne
continue, Les données obtenues pendant le phénoméne de nébulosi-

0% : bien assortis permet d'élimi-

-5-

té a 1'étage inférieur (les 3/10 du ciel étant couverts), lors de
1’ enregistrement des valeurs négatives du champ ou des valeurs dé-
passant 1000 V/m, sont souli-

gnées par de petits traits.

Pour le calcul des valeurs

moyennes placées sous la ru- ]—KT
brique "M" on a utilise les

données non soulignées d’une

ligne continue et non place-

es entre parenthéses (d'aprés

les données des criteres du

choix des périodes du "beau
temps" - "fair weatger“). ED
A partir de 1965, apres 1la

publication par la WMO d’une

nouvelle instruction interna-
tionale concernant 1' élabora-
tion des matériaux résultant -
des observations de 1' elec- ' =

tricité atmosphérique (In—

struction on preparation of

the material and publication Fig. 2

of the results of atmospheric Schéma - bloc du systéme d’'enregistre=-
electric observations,Lenin= . 4 4o 1'intensité du champ électrique,
grad 1965), la notion du "beau Bodifié

temps" est devenue plus pré- g ;.4 blokowy zmodyfikowanego ukladu
cise et Jan peu plus etroite. rejestracji natezenia pola elektrycznego
Conformeément aux recommanda= g _ .,))ecteur radioactiv - radioaktyw-
tions que cogportait cotke ny kolektor, ED = électrométre vibratoire
instruction,a partir de 1965, d’un potentiel de mesure considérable -
goys leg rubriques "A" on a elektrometr dynamiczny, R = miliampéro~
présenté les valeurs mOyennes, ,itre enregistreur - miliamperomierz re-

calcylées sur la base des' : "
donndes non soulign%es par jestrujacy

une ligne continue et par de .

petits traits et non placees entre parentheses. Outre ces valeurg,
sous les rubriques "N" figurent les valeurs moyennes calculées a
partir de toutes les heures sans exgeption. . ,

Les valeurs de la conductibilite de 1’air a polarite positive
ont été élaborées a partir des résultats de 1’ enregistrement con-
tinu, fournis par 1'ensemble: con@ensateu; a aspirgt%on (Ger%ien)
- miliampérométre enregistreur - électrométre amplificateur (fig,
4). Le condensateur est installe dans une cabine en magonnerie se-
parée, construite sur la clairiere a cdté du bétiment du bureau.

'extrémité du tube par lequel 1’air est aspire sort a }'ex-
térieur de la cabine 100 cm au-dessus de la surface du sol, L'elec-
trométre amplificateur muni de 1’ enregistreur est installe dans
une pieéce du batiment du bureau e§ connecte au condensateur par
1n cAble concentrique., La mobilite limiye du conden§ateur esg ,de
2,6 cm? /V sec. La puissance du courant electriqug circulant a l'in-
térieur du condensateur en cours de mesure est directement propor-
tionnelle a la valeur de la conductibilite de 1:a1r. Cette gran-
leur est déterminée indirectement au moyen de 1' enregistrement par
' électrométre et 1' enregistreur de la valeur de la chute de ten-
sion sur la résistance 10" Q , qui est branchée en série avec le
ondensateur a aspiration et la batterie de piles. La constante
le temps de cet ensemble est d'environ 4 minutes.

p ' la-
Les tables mensuelles de la conductibilité de 1'air, de po
rité positive, contiennent les valeurs moyennes horaires d’ apreés
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, Fig,
L'électromdtre vibratoire implanteé o

collecteur pour 1’enregistrement de 1'i
Zainstalowany na skraju polany elektrometr
rejestracji natezenia pola

sur le rebord de la clairiére avec 1le

ntensité du champ électrique
dynamiczny wraz z kolektorem do
elektrycznego

—

- T =

la GMT), les maxima, et les minima diurnes ainsi que les amplitud-
es, les moyennes diurnes, les moyennes mensuelles pour les dif-

(] J

. Fig. &4
Schéma - bloc du systeéme d'enregistre?ent électrique de la conductibilité
de 1l'air
Schemat blokowy ukladu rejestracji elektrycznego przewodnictwa powietrza
KG - condensateur Gerdien - kondensator Gerdiena, B - batterie d’ élements
électriques - baterie ogniw elektrycznych, ED - électrométre vibratoire =
elektrometr dynamiczny, R ~ miliampérométre enregistreur - miliamperomierz
rejestrujacy

férentes heures au cours des 24" et les moyennes mensuelles tota-
les. On a tenu compte ici, comme pour le champ électrique, de 1la
moyenne des périodes du "beau temps", évaluées d'apres 1’ ancien
critére (rubrique "M"), le nouveau critére (rubrique "A") ainsi
que les valeurs des périodes calculées sur la base de toutes les
heures sans exception (rubrique "N"),

Le nombre de noyaux de condensation dans 1'air fut mesuré a
1’ aide du petit compteur Scholzj les observations aygat étée effec-
tuées 3 fois en 24 heures (I, 50 - 62, 11, 1190 -~ 11 I111.19%-
19% GMT), A partir de ces mesures on a calculé les valeurs diur-
nes et mensuelles. Les échantillons de 1'air furent prélevés, du-
rant les mesures, sur la clairiére de la station météorologique,a
une hauteur de 100 cm au dessus de la surface du sol.

Les tableaux des éléments météorologiques fournissent les va-
leurs de la pression atmosphérique, de la température de 1’ air, de
la pression de la vapeur d’' eau, de 1' humidité relative de 1’air,
du degré de nébulosité, du genre de nuages, de la direction et de
la vitesse du vent, obtenues pour les trois périodes observation au

-cours de 24 heures (7h, 13h, 217 | d’aprés le temps local).En plus,
ces tableaux donnent la hauteur des précipitations atmosphériques,
1’ épaisseur de la couche de neige et, sous la rubrique fRemarquesz
le moment de 1' apparition ainsi que le degré d'intensité des autres
phénoménes météorologiques (d’aprés le temps local). Les valeurs
moyennes diurnes des éléments météorologiques furent calculées a
partir des mesures prises trois fois par jour (24") et les moyen-
nes mensuelles - sur la base de toutes les mesures.

En 1968, les mesures de 1’ electricite atmospherique et des
éléments météorologiques ont été réalisées par: St. War z e-
cha, J.Vojtowicz, W,.Koz2towski et K., Ka-
sperski. Toutes les personnes susnommées ont pris part a






