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INTRODUCTION

La presente publication contient les resultats de l'enregi­
strement de certains elements de l' electricite atmospherique et
ceux des observations diurnes (24) des principaux facteurs me­
teorologiques, effectuees a l' Observatoire Geophysique St. Kali­
nowski a Swider relevant de I' Institut de Geophysique de l' Aca­
demie Polonaise des Sciences. Les materiaux pour les annees 1957­
-1968 ont ete publies dans les No. 16, 19, 20, 22, 25, 29, 33,34,
38 des TRAVAUX DE L' OBSERVATOIRE GOPIJYSIQUE ST. KALINOWSKI A SW~
DER et dans le No. 23, 28, 38 des MATERIAUX ET TRAVAUX de l'Insti­
tut de Geophysique de l' Academie Polonaise des Sciences.

Swider (!p= 52°07', A·= 21°151, h = 100 m) est situe au Sud­
-Est de Varsovie, a une distance d'environ 25 km de cette ville.
C'est une espece de pare naturel, parseme de villas, se trouvant
sur les terrains de la station climatique d'Otwock. La distance
entre Sider et Otwock, qui est une ville d1arrondissement, est
d'environ 2,5 km. Il n'y a aucun etablissement industriel plus
important a proximite; cependant, lee terrains avoisinants ont une
population assez dense.

L' Observatoire Geophysique est a une distance de moins de 2km
d'une ligne de chemin de fer eta une distance similaire d'une
ligne de traction electrique,de
haute tension (10 kV).Le terrain
de l' Observatoire, amenage de
entoure dune enceinte, couvre
une superficie de plus de 7 ha.
Sur oe terrp.in sont. disperses D
lee quatre batiments abritant
lee bureaux et les logements des
membres du personnel de l' Ob­
servatoire et les trois pavil­
ions servant de postes d'obser­
vation. Le terrain entier est
couvert d1arbres, pour la plu-
part de pins, et comporte plu­
sieurs clairires assez vastes.
Sur une de ces clairiere dune
superficie d'environ 1 ha, se
trouve la station de l'electri- Fig. 1, Schema - bloc du systeme d'en­
cite atmospherique et de la me- registrement de l'intensite du champ
teorologie. electrique

Les valeurs de l' intensite K - collecteur radioactiv, D - div:Lseur
du champ electrique ont ete ob- de tension avec resistance, ED • elec­
tenues a partir des resultats de trometre vibratoire, R - miliamperometre
I' enregistrement continu effectlle -enregistreur
par deux ensembles d'appareils Scheat blokoy ukkadu rejestracji nate-
travaillant independamment l' un zenia pola elektrycznego
de l' autre. L'electrometre vibra-K - radioaktywy kolektor, D - oporowy
toire d' un de ces ensemble co- dzielnik napiecia, ED - elektrometr d;/­
opere avec une sonde radio- namiczey-, R - miliamperom:.erz rejestru-
active, un diviseur de tension jay
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J'i8. 2. Schs - bloc du systeme d'enregistre­
ment de l'intensite du champ electrique,

modi:fH
K - collecteur radioactiv, ED -- electrometre
vibratoire d'un potencial de · mesure consi­
derable, R - miliamperometre enregistreur
Schemat blokowy ZI!lOdyfikowanego ukladu reje-

stracji natezenia pola elektrycznego
K - radioaktywny kolektor, ED • - elektrometr
dynamiczny, R - miliamperomierz rejestrujaey
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dans la direction des valeurs positives ou negatives. Au cas, oi
la vale,Ur du· champ electrique pour le secteur horaire donne s' est
trouvee partiellement en dehors du cercle des valeurs positives
et, partiellement en dehors des valeurs negatives, on a utilise
le symbole I. En bas des·tableaux figurent les valeurs mensuel­
les moyennes pour les heures particulieres de la journee (24)
ainsi que les moyennes mensuelles totales (rubriques M, A, N). Du
cote droit des tableaux, outre lea valeurs diurnes, maximales et
minimales, et les amplitudes on a exprime egalement les moyennes
diurnes (M, A, NJ. Le caractere du temps de chaque jour a ete mar­
quo par les lettres suivantes: b - ciel serein, o - nebulosite
moderee, c - nebulosite considerable, r - pluie, p-precipitation
passagere, s - neige, h - grele, t - orage local et lointain, l -
eclair, f - brume, m - brouillard, z - nuage de pussiere. Les va­
leurs moyennes horaires du champ electrique provenant des perio­
des de pluie, de brume, de brouillard, d'orage local ou lointain,
sont soulignees d'une ligne continue. Les donnees obtenues pen­
dant le phenomene de nebulosite a l' etage inferieur (les 3/10 du
ciel etant couverts), lors que la vitesse du vent depassant
6 m/s, lore de l'enregistrement des valeurs negatives du champ ou
des valeurs depassant 1000 V/m, sont soulignees par de petits
traits. Pour le calcul des valeurs moyennes placees sous la rubri­
que "M" on a utilise les donnees non soulignees d'une ligne con­
tinue et non placees entre parentheses (d'apres les donnees des
criteres du choix des periodes du "beau temps" - fair weather" -
"normal day"). A partir de 1965, apres la publication par la WM0
d'une nouvelle instruction internationale concernant l' elaboration
des materiaux resultant des observations de l' electricite
atmospherique (Instruction on preparation of the material and
publication of the results of atmospheric electric observations,
Leningrad, 1965), la notion du "beau temps'' est devenue plus pre­
cise et un peu plus etroite. Conformement aux recommandations que
comportait cette instruction, a partir de 1965, sous les rubri­
ques "A" on a present les valeurs moyennes calculees sur la base
des donnees non soulignees par une ligne continue et par de petits
traits et non placees entre parentheses. 0utre ces valeurs, sous
les rubriques "N" figurent les valeurs moyennes calculees a par­
tir de toutes les heures sans exception.

Les valeurs de la conductibilite de l'air a polarite positive
ont ete elaborees a partir des resultats de l' enregistrement con­
tinu fournis par !'ensemble: condensateur a aspiration Gerdien
-_mil1amperometre enregistreur- electrometre amplificateur ff'$·
3). Le condensateur est installe dans une cabine en maconnerie s
paree construite sur la clairiere a c6te du batiment du bureau.
L' extremite du tube par lequel l'air est aspire sort la lexte­
rieur de la cabine 100 cm au-dessus de la surface du sol. Lele­
ctrometre amplificateur muni de l'enregistreur est installe dans
une piece du batiment du bureau et connecte au condensateur par
un cable concentrique. La mobilite limite du condensateur est, de
2,6 cm2/V s. La puissance du courant electrique circulant al in­
terieur du condensateur en cours de mesure est directement pro­
portionnelle a la valeur de la conductibilite de l'air.Cette gran­
deur est determinee indirectement au moyen de l' enregistrement par
l' electrometre et l'enregistreur de la valeur de la chute de ten­
sion sur la resistance 10 11Q, qui est branchee en serie avec le
condensateur a aspiration et la batterie de piles.La constante de
temps de cet ensemble est d'environ 4 minutes.

£D

et un miliampdrometre enregistreur (fig. 1). La sonde est im­
plantee au milieu de la clairiere a une hauteur de 200 cm au-dessu
de la surface du sol. Elle est fixee a une tige metallique dont le
bout in!erieur est cale dans un isolateur, install sur un support

en beton. Cet, ensemble
comporte un etalonnagea quatre gammes de mesures,
avec commutation manuelle:
de -210 a +210 V/m,de -700a +700 V/m, de -2100 a
+2100 V/m et de -7000 a
+7000 V/m.La constante de
temps est egale a environ
1 minute. Le second en-
semble, se compose d' une
sonde radioactive, d'un
electrometre vibratoire et
d' un miliamperometre. en­
registreur (fig.2).Comparea celui du premier en­
semble, cet electrometre
se caracterise par de
meilleurs parametres de
travail. Parmi ses autres
qualites, il convient de
citer: son etalonnage a
larges gammes allant de
-2100 a +2100 V/m·(compor­
tant quatre subdivisions),
sa resistance d' entree
tres grande (depasant la
valeur de 1014D) ains 1 que
la bonne stabilite de
I' amplification. La sonde

de cet ensemble dont la resistance, di te. "de transition", s' el evea environ 7 · 4010g est branchee directement sur l'electrometre
dont la resistance d'entree ( > 1014.Q ) est tree grande, sans qd' on
ait recours au diviseur de tension a resistance.L'union de ces deux
ensembles d'appareils a parametres de resistance si bien assortis
permet d'eliminer !'action eventuelle du vent sur l'enregistrement
du champ electrique. L' electrometre muni de la sonde fixee sur la
tige metallique est installe sur le rebord de la clairiere, a
proximite du btiment du bureau dans lequel se trouve le mili­
amperometre enregistreur. L' electrometre est alimente en courant
et conneete a l'enregistreur par des cables souterrains. Afin de
le proteger contre l' influence des agents atmospheriques nuisi­
bles, on l'a enferme dans une cage en fer blanc, fixde a un tube
en duralumine. La sonde se trouve ainsi a une hauteur de 200 cm
au-dessus de la surface du sol. La constante de temps de l'ensem­
ble s'eleve a pres de 20 s.

Dans les tableaux sont groupees les valeurs moyennes horaires
(d' apres GMT), et les valeurs diurnes maxima et minima ainsi que
lee amplitudes de I' intensite du champ electique pour les diffe­
rents mois, compte tenu du coefficient de reduction par rapporta la surface plane. Les donnees peu sires sont placees entre pa­
rentheses. Les valeurs du champ sont precedes du signe > ou < ,
lorsque la courbe d' enregistrement depasse partiellement le oercle



Lea tables mensuellea de la conduotibilite de l'air, de pola­
rite positive, contiennent les valeurs moyennes horaires (d' aprs
la GMT), les maxima, et les minima diurnes ainsi que lee amplitu­
des, les moyennes diurnes, les moyennes mensuelles pour les diffe­
rentes heures au oours des 24h et les moyennes mensuelles totales.
On a tenu compte ici, comme pour le champ electrique, de la moy­
enne des periodes du "beau temps", evaluees d' apres l'ancien cri­
tere (rubrique "MI"), le nouveau critere (rubrique "A") ainsi que
lee valeurs des periodes calculees sur la base de toutes lee heu­
res sans exception (rubrique "N").
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J. W o j tow i 0 z, W. Ko z k ow s k i, K. Kasperski
et K. Ko s tr z e w a. Toutes les personnes susnommes ont pris
part a !'elaboration des materiaux, prepares a la publication par
St.Warzecha. La coordination de !'ensemble des travaux
etait assumee par Z. Kalin ow ska, Chef de I'Observatoi­
re Geophysique de I' Institut de Geophysique de l'Academie Polo­
naise dee Sciences a Swider, et par st.Michno w ski, Chef
du Laboratoire de l' electrioite atmospherique de l'Institut de
Geophysique de cette Aoademie.

StantsJaw Farzecha

Swider, 20 Juin 1970
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WSTEP

Publikacja niniejsza zawiera wyniki rejestracji niektorych ele­
ment6w elektrycznosci atmosferycznej i dobowych obserwacji naj­
watniejezych czynnik6w meteorologicznych w Obserwatorium Geofizy­
cznym PAN im. St. Kalinowskiego w Swidrze. Materialy z lat 1957
do 1968 opublikowano w PRACACH OBSERWATORIUM·GEOFIZYCZNEGO IM.ST.
KALINOWSKIEGO W SWIDRZE Nr 16, 19, 2O, 22, 25, 29, 33, 34, 38 1
MATERIALACH I PRACACH Zakladu Geofizyki PAN w Warszaie Nr 23,
28, 38.

Swider (P= 52°07' , 2.= 21°15, h = 1OO m) lezy okolo 25 km
na pokudniowy schod od Warszawy i ma parkowo-willowy charakter
zagospodarowania. Znajduje sie na terenie otwockiego obszaruuzdro­
wiskowego. Odlegos do miejskiego osrodka, jakim jest powiatowe
miasto Otwock, wynosi okolo 2,5 km. W okoliey Swidra brak jest
wi~kszych zaklad6w przemyslowych. Obszar przylegly charakteryzuje
sie jednak dose duza gestoscia zaludnienia.

Obeerwatorium Geofizyczne znajduje si~ w odleglosci mniejszej
nit 2 km od linii kolejowej i w takiej samej odleglosci od elek­
trycznej linii wysokiego napi~cia (10 kV).Zagospodarowany i ogro­
dzony teren obserwatoryjny obejmuje powierzchni~ ponad 7 ha. Na
terenie tym znajduja sie luino wzgledem siebie po±ozone cztery bu­
dynki biurowe 1 mieszkalne oraz trzy pawilony obserwacyjne. Caly
obszar poroniety Jest drzewami, przewaznie sosnowymi 1 znajduje
siQ na nim kilka wiekszych polan. Na jednej z polan o powierzchni
okolo 1 ha znajduje sie stacja elektrycznosci atmosferycznej i me­
teorologii. ·

Wartose natezenia pola elektrycznego otrzymano z wynik6wcil\g­
lej rejeetracji dwu uklad6w pracuj~cych niezaleznie od siebie.
w jednym z nich elektrometr dynamiczny wsp6lpracuje z radioaktyw­
na sonda, dzielnikiem napiecia i miliamperomierzem rejestrujacym
(fig. 1): Sonda znajduje si~ na srodku polany na \Vysokosci 200 cm
nad powierzchnia ziemi. Jest ona przymocowana do metalowego preta,
kt6rego dolny koniec jest osadzony w izolatorze spoczywajacym na
betonowym slupku. Uklad ten posiada cztery zakresy pom1aro\9e,lr'Ze­
kaczane w razie potrzeby recznym pokret±em: -21O do +21O V/m,
-700 do +700 V/m, -2100 do +2100 V/m, -7000 do +7000 V/m. Stala
czasowa ukladu wynosi okolo 1 minuty.Drugi uklad·sklada si~ z ra-
dioaktywnej eondy, epecjalnego elektrometru dynamicznego 1 mili-

Pig. 3. Sch-. - bloc du systeme d'enregistrement ,1eotrique de la conductibi­
lit e de l'air

ltG - condeosateur Gerdien, B - batterie d' elements tflectriques, ED - ,11fctro­
m6tre vibratoire, R - miliamperometre enregistreur

Schemat blokowy rejestracji elektrycznego przewodnictwa powietrza
KG - kondensator Gerdiena, B - bateria ogiw elektrycznych, ED - elektrometr dy­

namiczny, R - miliamperomierz rejestruj4ey

Le nombre de noyaux de condensation dans 11 air fut mesure
. al' aide du petit compteur Scholz, lee observations ayant ete ef­
fectees 3 fois en 24 heures (I. 5?O.50, II. A100-44?°,III.1902
-1930GMT). A partir de ces mesures on a calcule les valeurs diur­
nes et mensuelles. Les echantillons de l'air furent preleves, du­
rant lee mesures, sur la clairiere le la station met,orologique,a
une hauteur de 100 cm au dessus de la surface du sol.

Les tableaux des elements meteorologiques fournissent les va­
leurs de la pression atmospherique, de la temperature de l'air,de
la pression de la vapeur d'eau, de l'humidite relative de l'air,.
du degre de nebulosite, du genre de nuages, de la direction et de
la vitesse du vent, obtenues pour lee trois periodes d'observa­
tion au cours de 24 heures (7/, 13, 21, d'apres le temps local).
En plus, ces tableaux donnent la hauteur des precipitations at­
!ospher1ques, l' epaisseur de la couche de neige et, sous la mbri­
que "Remarques", le moment de !'apparition ainsi que le degre
d' intensite des autres phenomenes meteorologiques' (d'apres le
temps local), Les valeurs moyennes diurnes des elements meteoro­
logiques furent calculees a partir des meeuree prises trois fois
par Jour (24) et les moyennee mensuelles - sur la base de toutes
lea mesures.

En 1969, lea mesures de l' electricit6 atmoepherique et des ei.
ents meteorologiques on 6t6 realisees par: St. W a r z e ch a,
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amperomierza rejestrujacego (fig. 2). Elektrometr ten odznac.za
sie lepszymi parametrami pracy w porownaniu z elektrometrem w
pierwszym ukladzie. Gl6wne jego zalety to r6wn1ez szeroki zakree
pomiarowy, obejmuJacy wartosci od -2100 do +2100 V/m (podzielony
na cztery podzakresf-j, bardzo duza opornosc wejsciowa (przekra­
czaj11ca wartosc 101 Q) -oraz bardzo dobra stabilnosc wzmocnienia.
Sonda tego ukladu, kt6rej "opornosc przejscia" wynosi okolo
7 • 1010g, Jest podll\czona wprost do elektrometru, posiadajl\Cego
du2a opornoe we]ciowa ( 10"Q ), bez udziaku oporowego dziel­
nika napiecia. Dzieki po±aczeniu tych du zespokow aparatu o tak
dobranych parametrach opornosci, wyeliminowano ewentualny wplyw
wiatru na zapis pola elektrycznego. Elektrometr wraz z sonda, za­
mocowanl\ na metalowym pr~cie, jest zainstalowany na skraju polany
w poblizu budynku biurowego, wewnatrz ktorego znajduje sie mili­
amperomierz rejestrujl\cy. Zasilanie elektrometru i pol11czenie go
z rejestratorem dokonuje sie za pomoca kabli ziemnych. W celu
ochrony elektrometru przed .szkodliwymi wplywami atmosferycznymi
jest on umieszczony w obudowie blaszanej, zamocowanej na -duralu­
minionej rurze. Sonda znajduje sie na ysokosci 200 cm nad po­
wierzchnil\ ziemi. Stala czasowa ukJadu wynosi okolo 20 sekund.

w tablicach zestawiono srednie wartosci godzinne (wg GMT),
dobowe maksima, minima oraz amplitudy natezenia pola elek­
trycznego z poszczeg6lnych miesiecy, z uwzglednieniem wspol­
czynnika redukcyjnego odnosnie do powierzchni plaskiej. ~a­
ne niepewne umieszczono w nawiasach polokrl\glych. Wartosci
pola poprzedzono znakiem > lub < wtedy, gdy krzywa rejestra­
cyjna wyszka czesciowo poza zakres odpowiednio w jednym lub
drugim kierunku. W przypadku, gdy dla danego przedzialu go­
dzinnego wartosc pola wyszla cztsciowo poza zakres dodat­
nich wartosci, a takze czesciowo poza zakres ujemnych war­
tosoi wtedy zaznaczono to symbolem J. U dolu tablic umieszczono
odpowiednio obliczone rednie miesieczne wartosci z poszczegol­
nych godzin w ciagu doby oraz ca±koite Srednie miesieczne (w ru­
brykach M, A, N). w prawej cz~sci tablic opr6cz dobowyoh wartosci
maksymalnych, minimalnych i amplitud podano r6wniez srednie dobo­
we (M, A, N). Typ pogody kazdej doby scharakteryzowano symbolami
literowymi oznaczajacymi: b - niebo pogodne, o - niebo o zachmu­
rzeniu umiarkowanym, c - niebo o zachmurzeniu duzym, r - deszcz,
p - opad przelotny, s - opad sniezny, h - opad gradu, t - burza
miejscowa i odlegla, l - blyskawica, f - mgla, m - mgielka, z -
zm~tnienie pylowe. ~rednie godzinne wartosci pola elektrycznego
pochodZl\Ce z okres6w, kiedy wyst11pil opad atmosferyczny,mgla, za­
mglenie, burza miejscowa i odleg3a, podkreslono linia ciag±a. Da­
ne uzyskane podczas wyst11Pienia zachmurzenia pi-:tra niskiego o
wielkosci ponad 3/10 pokrycia nieba, w czasie gdy prt:dkosc wiatru
by±a wieksza od 6 m/s, a takze podczas wystapienia ujemnych ar­
tosci pola lub tez wartosci przekraczajl\cych 1000 V/m, podkreslo­
no lini~ przerywan11. Do obliczen srednich wartosci umieszczonych
w rubryce "M" uzyto danych nie podkreslonych linil\ ot,gll\ oraz
bez nawias6w p6lokr,glych (wg danych kryteri6w wyboru okres6wtzw.
"pi~knej pogody" - "fair veather" "normal day"). 0d 1965 roku po
opublikowaniu przez WMO noej miedzynarodovej instrukcji,dotycza­
cej opracowania material6w elektrycznosci atmosferycznej (Instru­
ction on preparation of the material and publication of the re­
sults of atmospheric electric observations, Leningrad 1965},wpro­
wadzono bardziej sciske i nieco zawezone poJecie "piekneJ pogody".
Stosownie do zawartych w instrukcji zaleceri, podaje sie (pocza­
wszy od roku 1965) w rubrykach "A" srednie \9artosc1 obliczone z
danych nie podkreslonych linia ciagla i przerynana oraz bez na­

t
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wias6w p6lokr~glych. Niezaleznie od tego umieszcza si~ takze wru­
brykach "N" srednie wartosci, obliczone z wszystkich godzin bez
wyjatku.

Wartosc przewodniotwa powietrza o biegunowosci dodatniej
otrzymano z wynik6w cil\glej rejestracji za pomoc, ukladu zlozone­
go z kondensatora aspiracyjnego Gerdiena, z elektrometru dynami­
cznego 1 z miliamperomierza rejestrujacego (fig. 3). Kondensator
aspiracyjny jest zainstalowany w oddzielnie stoj~cej budc~ muro­
wanej, znajdujacej sie na polanie obok budynku biurowego. Koniec
rury, przez ktora odbywa sie zasysanie powietrza, wychodzi na ze­
wnatrz budki murowanej na wysokosci 100 cm nad powierzchn14 zie­
mi. Elektrometr dynamiczny z rejestratorem jest zainstalowany
w jednym z pomieszczen budynku biurowego i polaczony z kondens~­
torem aspiracyjnym za pomocl\ kabla koncentrycznego. Ruchliwos6
graniczna kondensatora aspiracyjnego wynosi 2,6 cm2/V s. Wielkos6
pr,du elektrycznego, plyn,cego wewn11trz kondensatora w czasie po­
miaru, jest wprost proporcjonalna do wartosci przewodnictwa po­
wietrza.Te wielkose pradu wyznacza sie posrednio na drodze zare­
jestrowania, za pomoc, elektrometru i rejestratora,wartosc1 spad­
ku napiecia na oporniku 10112, ktory jest w?aczony w szereg z
kondensatorem aspiracyjnym i bater1, ogniw elektrycznych. Stala
czasowa ukladu wynosi okolo 4 minuty.

Miesieczne tablice przewodnictwa powietrza o biegunowosci
dodatniej zawierajl\: srednie godzinne wartosci (wg GMT), , dobowe
maksima, minima, amplitudy, srednie dobowe, Srednie miesieczne
dla poszczegolnych godzin ciagu doby, a takze oalkowite sred­
nie miesieczne. Uwzgledniono w nich podobnie jak dla pola elek­
trycznego, srednie z okresow "pieknej pogody", obliczone wg kry­
terium da\9nego (w rubryce "M"), jak tez kryterium nowego (w ru­
bryce "A'') oraz wartosci obliczone ze wszystkioh godzin bez wy­
jatku (w rubryce "N").

Ilose jader kondensacji w powietrzu mierzono ma±ym liczn!/1%
Scholza w trzech terminach obserwacyjnych w ciagu doby (I. 5 -6 ,
II. 1400-1130, III. 1900-19%0 GMT). Z pomiarow obliczono srednie
wartosci dobowe i miesi~czne. Probki powietrza w czasie wykonywa­
nia pomiar6w pobierano na polanie stacji meteorologicznej z wy­
sokosci 100 cm nad powierzchnil\ ziemi.

tablicach obejmujacych elementy meteorologiczne podano otrzy­
mane z trzech pomiarow w ciagu doby,(7, 13, 21 wg czasu miej­
scowego) wartosci cisnienia atmosferycznego, temperatury po­
wietrza cisnienia pary wodne, wilgotnosci wzglednej powietrza,
stopn1a'zachmurzenia. 0dnotowy\9ano tez rodzaj chmur, kierunek i
predkose wiatru. 0procz tego zestawiono sume opadu atmosferyczne­
go wysokosc pokrywy snieznej 1 w rubryce 11U\9agi" czas wystapie­
nia oraz stopien nasilenia innych zjawisk meteorologicznych (wg
czasu miejscowego). Srednie dobowe,wartosci elementow meteorolo­
gicznych obliczono z trzech,pomiarow w _Cil\gU doby, a srednie mie­
si-:czne z \9szystkich pomiarow terminowych.

w 1969 roku pomiary elektrycznosci atmosferycznej i meteoro­
logiczne prowadzili: St.Warzecha, J. W o j tow i c z,
W. Kozlow s k 1, K. Kasperski, K. Kost r z e­
w a. w opracowaniu material6w braly udzial wszystkie wymienione
wvzej osoby. Material do druku przygotowal St. Warzecha.
Koordynacja cakosgi prac zajmowa± sie Kierownik 0bservatorium Geo­
fizycznego PAN w Swidrze - Z. Kalin ow ska i Kierownik
Pracowni Elektrycznosci Atmosferycznej Zakladu Geofizyki PAN
St. M 1 ch nows k 1.

Stantslaw ,arsecha

~\9ider, 20 czerwca 1970 roku


