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INTRODUCTION

La presente publication contient les resultats de l'enregi­
strement de certains elements de l'electricite atmospherique et
ceux des observations diurnes (24) des principaux facteurs me­
teorologiques, effectuees a l'Observatoire Geophysique St.Kali­
nowski a $wider relevant de l'Institut de Geophysique de l'Aca­
demie Polonaise des Sciences. Les materiaux pour les annees 1957­
-1969 ont et publies dans les No.16, 19, 20, 22, 25, 29, 33, 34,
38, des TRAVAUX DE L'OBSERVATOIRE GEOPHYSIQUE ST. KALINOWSKI
A SWIDER et dans le No 23, 28, 38, 44 des MATERIAUX ET TRAVAUX de
l'Institut de Geophysique de l'Academie Polonaise des Sciences.

Swider ( = 52°07', a= 2115', h= 100 m) est situe au
Sud-Est de Varsovie, a une distance d'environ 25 km de cette ville.
C'est ine espece de pare naturel, parseme de villas, se trouvant
sur les,terrains de la station climatique d'Otwock. La distance
entre Swider et Otwock, qui est une ville d'arrondissement, est
d'environ 2,5 km. Il n'y a aucun etablissement industriel plus
important a proximite; cependant,les terrains avoisinants ont une
population assez dense.

L Observatoire Geophysique est a une distance de moins de 2 km
d'une ligne de chemin de fer et a une distance similaire d'une
ligne de traction electrique, de haute tension (10 kV).Le terrain
de l!Observatoire, amenage de entoure d'une enceinte, couvre une
superficie de plus de 7 ha. Sur ce terrain sont disperses les
quatre batiments abritant les bureaux et lee logements des membres
du personnel de l'Observatoire et les trois pavilions servant de
postes d'observation. Le terrain entier est couvert d'arbres,pour
la plupart de pins, et comporte plusieurs clairieres assez vastes.
Sur une de ces clairiere dune superficie d'environ 1 ha, se
trouve la station de l'electricite atmospherique et de la meteo­
rologie. ·

Les valeurs de l'intensite du champ electrique ont ete ob­
tenues a partir des resultats de l'enregistrement continu effec­
tue par deux ensembles d'appareils travaillant independamment lun
de l'autre.L'electrometre vibratoire d'un de ces ensemble coopere
avec une sonde radioactive,un diviseur de tension et un miliampe­
rometre enregistreur (fig. 1). La sonde est implantee au milieu
de la clairiere a une hauteur de 200 cm au-dessus de la surface
du sol. Elle est fixee a une tige metallique dont le bout inferieur
est cale dans un isolateur, installe sur un support en beton.Cet,
ensemble comporte un etalonnage a quatre gammes dr mesures, avec
commutation manuelle: de -210 a +210 V/m, de -700 a +700 V/m, de
-2100 a +2100 V/m et de -7000 a +7000 V/m. La constante de
temps est egale a environ 1 minute.Le second ensemble, se compose
d' une sonde radioactive, d' un electrometre vibra toire et d'un miliam­
perometre enregistreur (fig. 2). Compare a celui du premier en­
semble, cet electrometre se caracterise par de meilleurs parame­
tres de travail. Parmi ses autres qualites, il convient de citer:
son etalonnage a larges gammes allant de -2100 a +2100 V/m (com-
.portant quatre subdivisions), sa resistance d'entre tres grande
(depassant la valeur de 10"Q) ainsi que la bonne stabilite de
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Fig. 1. Schema - bloc du systeme d'enregistrement de l'intensite du chap
electrique

I - collecteur radioactiv, D - diviseur de tension avec resistance, ED -
electromatre vibratoire, R - miliamperometre enregistreur

Scheaat blokowy ukladu rejestracji nat,zenia pola elektrycznego I - radio­
aktywy kolektor, D - oporovy dzielnik napigcia, ED - elektrometr dynamicz­

ny, R- miliamperomierz rejestrujacy

Fig. 2 Schema - bloc du systeme d'enregistrement de l'intensite du champ
electrique, mod1fie

I - collecteur radioactiv, ED - electrometre vibratoire d'un potenciel de
mesure considerable, R- miliamperometre enregistreur

Sch.-t blokowy z110dytikovanego ukladu rejestracji nat,zenia pola elektrycz-
nego ·

I - radioaktyvny kolektor, ID - elektrometr dynamiczny, R - miliamperoaierz
rejestrujac
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l'amplification. La sonde de cet ensemble dont la resistance, dite
"de transition", s'eleve environ 7 10"° 2, est branchee di­
rectement (sans qu'ou ait recours au diviseur de tension a resis­
tance) sur l'electrometre dont la resistance d'entree (>10" g )
est tree grande.L'union de ces deux ensembles d'appareils a para­
metres de resistance si bien assortis permet d'eliminer l'action
eventuelle du vent sur l'enregistrement du champ electrique.L' elec­
trometre muni de la sonde fixee sur la tige metallique est instal­
le sur le rebord de la clairiere, a proximite du btiment du
bureau dans lequel se trouve le miliamperometre enregistreur.
L'electrometre est alimente en courant et connecte a l'enregi­
streur par des cables souterrains. Afin de le proteger contre
l' influence des agents atmospheriques nuisibles, on l' a enferme
dans une cage en fer blanc,fixee a un tube en duralumineLa sonde
se trouve ainsi a une hauteur de 200 cm au-dessus de la surface
du sol. La cons tante de temps de l'ensemble s' el eve a pres de 20 s.

Dans les tableaux sont groupees les valeurs moyennes horaires
(d' apres GMT), et les valeurs diurnes maxima et minima ainsi que
lea amplitudes de l'intensite du champ electique pour les diffe­
rents mois, compte tenu du coefficient de reduction par rapporta la surface plane. Les donnees peu sures sont placees entre pa­
rentheses. Les valeurs du champ sont precedees du signe > ou < ,
lorsque la courbe d'enregistrement depasse partiellement le cer­
cle dans la direction des valeurs positives ou negatives. Au cas,
ou la valeur du champ electrique pour les secteur horaire donne
s'est trouvee partiellement en dehors du cercle des valeurs po­
sitives et,partiellement en dehors des valeurs negatives,on a uti­
lise le symbole:.En bas des tableaux figurent les valeurs mensuel­
les moyennes pour les heures particulieres de la journee (24 )
ainsi que les,moyennes mensuelles totales (rubriques M, A, N). Du
cote droit des tableaux, outre les valeurs diurnes, maximaleset
minimales, et les amplitudes on a exprime egalemen les moyennes
diurnes (M, A, N). Le caractere du temps de chaque jour a ete mar­
que par les lettres su1vantes: b - ciel serein, c - nebulosite
moderee, c - nebulosite considerable, r - pluie,p - precipitation
passagere, s - neige, h - grele, t - orage local, 1 - orage loin­
tain, f - brume, m - brouillard, z - nuage de pussiere. Les va­
leurs moyennes horaires du champ electrique provenant des perio­
des de pluie, de brume, de brouillard, d'orage local ou lointain,
sont soulignees d'une ligne continue. Les donnees obtenues pen­
dant le phenomene de nebulosite a l'etage inferieur (les 3/10 du
ciel etant couverts), lors que la vitesse du vent depassant 6 m/s,
lors de l'enregistrement des valeurs negatives du champ ou
des valeurs depassant 1000 V/m,· sont soulignees par de petits
traits. Pour le calcul des valeurs moyennes placees sous la rubri­
que "M" on a utilise les donnees non soulignies d'une ligne con­
tinue et'non placees entre parentheses (d'apres les donnees des
critires du choix des periodes du "beau temps" - fair weather" -
"normal day"). A partir de 1965, apres la publication par la WMO
d'une nouvelle instruction internationale concernant l' elabora­
tion des materiaux resultant des observations de l'electricite
atmospherique (Instruction on preparation ot the material and pub­
lication of the results of atmospheric electric observations, Le­
ningrad 1965), la notion du "beau temps" est devenue plus pre­
cise et un peu plus etroite. Conformement aux recommandations que
comportai t cette instruction, a partir de 1965, sous les ru·bri­
ques "A" on a presente les valeurs moyennes calculees sur la base
des donnees non soulignees par une ligne continue et par de petits



rig.~- Schema - bloc du systeme d'enregistrement electrique de la con­
ductibilite de l'air

KG - condensateur Gerdien, B - batterie d'elements electriques, ED-- electro­
metre vibratoire, R - miliampieometre enregistreur

Schemat blokovy rejestracji elektrycznego przewodnictwa powietrza, IG - kon­
densator Gerdiena, B - bateria ogniw elektrycznych, ED - elektrometr dyna­

miczny, R - miliamperomierz rejestrujacy
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Le nombre de noyaux de condensation dans l'air fut mesurea l'aide du petit compteur Scholz, les observations ayant ete eJ­
tegtuees 3 tois en 24 heures (I. 5"? .s°, II. 1100 - 11%°, III.19°­
1930 GMT). A partir de ces mesures on a cal cule les valeurs diur­
nes et mensuelles. Les echantillons de l' air furent preleves, du­
rant les mesures, sur la clairiere de la station meteorologique,a une hauteur de 100 cm au dessus de la surface du sol.

Les tableaux des elements meteorologiques fournissent les va­
leurs de la pression atmospherique, de la temperature de l'air,de
la pression de la vapeur d'eau, de l'humidite relative de l'air
du degre de nebulosite, du genre de nuages,de la directrion et de
la vitesse du vent, obtenues pour les trois periodes d'observa­
tion au cours de 24 heures (7, 13", 21, d'apres le temps local).
En plus, ces· tableaux donnent la hauteur des precipitations at -
mospheriques, l'epaisseur de la couche de neige et, sous la rubri­
que "Remarques", le moment de l'apparition ainsi que le degre d'in­
tensite des autres phenomenes meteorologiques (d'apres le temps
local). Les valeurs moyennes diurnes des elements meteorologiques
furent calculees a partir des mesures prises trois fois par jour
(24) et les moyennes mensuelles - sur Ia base de toutes les me­
sures.

En 1970, les mesures de l' electricite atmospherique et des
elements meteorologiques on ete realisees par: St.W a r z e c h a,
W. Kozlowski, K. Kasperek i et K.K o st r z e­
w a. Toutes les personnes susnommes ont pris part a 1'elaboration
des materiaux, prepares a la publication par St.Warzecha.
La coordination de l'ensemble des travaux etait assumee par Z.K a­
l in ow ska, Chef de I'Observatoire Geophysique d~ l'Institut
de Geophysique de l'Academie Polonaise des Sciences a Swider, et
par St.Michno w ski, Chef du Laboratoire de l'electricite
atmospherique de l'Institut de Geophysique de cette Academie.

fDto''.n.8 :
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traits et non placees entre parentheses. 0utre ces valeurs, sous
les rubriques "N" figurent les valeurs moyennes calculees a par­
tir de toutes les heures sans exception.

Les valeurs de la conductibilite de l'air a polarite positive
ont ete elaborees a partir des resultats de l'enregistrement con­
tinu, tournis par l' ensemble: condensateur a aspiration Gerdien
- ailiamperometre enregistreur - electrometre vibratoire (fig.3).

KG

Publ ikaoja niniejsza zawiera wyniki rejestracj i niekt6rych ele­
ment6w elektrycznosci atmosferycznej i dobowych obserwacji naj­
wazniejszych czynnik6w meteorologicz~ych w 0bserwatorium Geofi­
zycznym PAN im. St. Kalinowskiego w Swidrze. Materialy z lat 1957
do 1969 opublikowano,w PRACACH 0BSERWAT0RIUM GE0FIZYCZNEG0 IM.
ST. KALIN0WSKIEG0 W SWIDRZE Nr 16, 19, 20, 22, 25, 29, 33, 34, 38
1 w MATERIALACH I PRACACH Zak?adu Geofizyki PAN w Warszawie Nr 23,
28, 38, 44.

Swider (= 52°07', A = 21°15', h = 100 m) le2y oko1o 25 km
na poludniowy wsch6d od Warszawy i ma parkowo-willowy charakterza­
gospodarowania. ZnajduJe sie na terenie otwockiego obszaru uzdro-

1 wiskowego. 0dleglosc do miejskiego osrodka, jakim jest powiatowe

\

miasto 0twock, wynosi okolo 2,5 km. W okolicy Swidra brak jest
_ wi~kszych zaklad6w przemyslowych. 0bszar przylegly charakteryzuje

sie jednak dose duza gestoscia zaludnienia.
0bserwatorium Geofizyczne znajduje si~ w odleglosci mniejszej

niz 2 km od linii kolejowej i w takiej samej odleglosci od elek-

Le condensateur est install dans une cabine en maconnerie separee,
construite sur la clairiere a cote du batiment du bureau. L'ex­
tremite du tube par lequel l'air est aspire sort la l'exterieur de
la cabine 100 cm au-dessus de la surface du sol. L electrometre
vibratoire muni de l'enregistreur est installe dans une piece du
batiment du bureau et connecte au condensateur par un c&blf con­
centriqie. La mobilite limite du condensateur est de2,6 cm/V s.
La puissance du courant electrique circulant a l interieur du_con­
densateur en cours de mesure est directement proportionnelle,a la
valeur de la conductibilite de l'air. Cette grandeur est deter­
minee indirectement au moyen de l'enregistrement par l' ~lectro­
metre et l'enregistreur de la valeur de la_chute de tension sur
la resistance 1ot'Q qui est branchee en serie avec le conden­
sateur a aspiration'et la batterie de piles.La constante de temps
de cet ensemble est d'environ 4 minutes. , , .

Les tables mensuelles de la conductibilite de 1 air, de pola­
rite positive, contiennent les valeurs moyennes horaires (d'apres
la GMT), les maxima, et les minima diurnes ainsi que les amplitu­
des, les moyennes diurnes, les moyennes mensuelles pour les diffe­
rentes heures au cours des 24 et les moyennes mensuelles totales.
on a tenu compte ici, comme pour le,champ electr1que,, de la moy­
enne des periodes du "beau temps", evaluees d'apres l ancien cri­
tere {rubrique "M") le nouveau critere (rubrique "A") ainsi que
lee valeurs ·des periodes calculees sur la base de toutee les heu­
res sans exception (rubrique "N").

Swtder, 6 Septembre 1971 Stanis?aw laraecha
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trycznej linii wysokiego napiQcia (10 kV). Zagospodarowany 1 ogro-.
azony teren obserwatoryjny obejmuje powierzchniQ ponad 7 ha. Na
terenie tym znajduj4 sie luzno wzgledem siebie polozone cztery
budynki biurow~ ~ mieszkalne oraz trzy pawilony obserwacyjne. Ca­
ly obszar porosn1Qty jest drzewami, przewaznie sosnowymi 1 znajdu­
je si-: na nim kilka wiQkszych polan. Na jednej z polan o powierzch­
ni olrolo 1 ha znajduje siQ stacja elektrycznosci atmosferycznej i
!eteorologii.

Wartosc nattzenia pola elektrycznego otrzymano z ynikow cia­
glej rejestracji dwu uklad6w pracujllcych niezaleznie od siebie
W jednym z nich elektrometr dynamiczny wsp6lpracuje z radioaktyw:
nag sonda, dzielnikiem napiecia i miliamperomierzem rejestrujacym
(fig. 1). Sonda znajduje sit na erodku polany na wysokosci 200 cm
nad powierzchni~ ziemi. Jest ona przymocowana do metalowego prQta
kt6rego dolny koniec jest osadzony w izolatorze spoczywajacym na
betonowym slu~ku. Uklad ten posiada cztery zakresy pomiarowe,prze­
l4czane w raz1e potrzeby recznym pokrttlem: -210 do +210 V/m -700
do +700 V/m, -2100 do +2100 V/m, -7000 do +7000 V/m. Stala c~aso­
wa ukladu wynosi okolo 1 minuty. Drugi uklad sklada siQ z radio­
aktywnej sondy, specjalnego elekt_rometru dynamicznego i miliampe­
romierza rejestrujacego (fig. 2). Elektrometr ten odznacza sie le­
pszym1 parametrami pracy w por6wnaniu z elektrometrem w pierwszym
ukl~dzie. Gl6wne,jego zalety to r6wniez szeroki zakres pomiarowy,
obeJmuJl\CY wartosci od -2100 do +2100 V/m (podzielony na cztery
podzakresy), bardzo duza oporose wejsciona (przekraczajaca war­
tosc 10' Q) oraz bardzo dobra stabilnos6 wzmocnienia. Sonda tego
ukladu, ktorej "opornos6 przej scia" wynosi okolo 7· 10Q, Jest
podl~czona wprost do elektrometru (bez udzialu oporowego dzielni­
ka napiecia), posiadajacego du2a opornose wejeciona (>i0"g ).Dz1e­
ki polllczeni~ tych dwu zespol6w aparatu o tak dobranych parame­
trach opornosci, wyelimino\fano ewentualny wplyw wiatru na zapis
pola elektrycznego, Elektrometr wraz z sond4, zamocowan~ na meta­
lowym precie, jest zainstalowany na skraju polany w poblizu bu­
dynku biurowego, wewnatrz ktorego znajduje sie miliamperomierz re­
Jestrujacy. Zasilanie elektrometru 1 pol~czenie go z rejestrato­
rem ddkonuje sie za pomoca kabli ziemnych. W celu ochrony elektro­
!etru przed sz~odliwymi •~lywami atmosferycznymi jest on umiesz­
czony • o~udow1e blaszaneJ, zamocowanej na duraluminiowej rurze.
Sonda znaJduje BiQ na wysokosci 200 cm nad powierzchni4 ziemi.Sta­
la czasowa ukladu wynosi okolo 20 sekund.

W tab~icach_zestawiono srednie wartosci fgodzinne (wg GIil'), do­
bowe maks1ma, minima oraz amplitudy nattzenia pola elektrycznego
z poszczeg6lnych miesiQcy, z uwzglQdnieniem wsp6lczynnika reduk­
cyjnego odnosnie do powierzchni plaskiej. Dane niepewne umieszczo­
no w naiasach po±okraglych. Wartosci pola poprzedzono znakiem >
lub wtedy, gdy krzywa rejestracyjna yszka czesciowo poza za­
kres odpowiednio w Jednym lub drugim kierunku. przypadku, gdy
dla danego przedzialu godzinnego wartos6 pola wyszla czesciowo po­
za zakres dodatnich wartosci, a takze czesciowo poza zakres ujem­
nych wartosci, wtedy zaznaczono to symbolemt • U dolu tabl1o umie­
szczono odpowiednio obliczone srednie miesiQczne wartosci z po­
szczeg61nych godzin w ci4gu doby oraz calkowite srednie miesitcz­
ne (w rubrykach M, A, N). W prawej czesc1 tablic opr6cz· dobowyoh
wartosci maksymalnych, minimalnych 1 amplitud podano r6wniez sred­
nie dobowe (M, A, N). Typ pogody kazdej doby scharakteryzowano
symbolami literowymi oznaczajacymi: b - niebo pogodne, c - niebo
o zachmurzeniu umiarkowanym, o - niebo o zachmurzeniu duzym, r -
deszcz, p - opad przelotny, s - opad eniezny, h - opad gradu,
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t - burza miejscowa, 1 ~ burza odlegla, f - mgla, m - mgielka,

\
z - zmttnienie pylowe. Srednie godzinne wartosci pola elektryczne­
go pochodz4ce z okres6w, kiedy wyst4pil opad atmosferyczny, mgla,

( zamglenie, burza miejscowa i odleg?a, podkrelono linia ciag?e.
Dane uzyskane podczas wystapienia zachmurzenia pietra niskiego
o wielkosci ponad 3/10 pokrycia nieba, czasie gdy predkose wia­
tru byla wieksza od 6 m/s, a takze podczas wystapienia ujemnych
wartoeci pola lub tez wartosci przekraczaj4cych 1000 V/m, podkre­
lono linia przeryan4. Do obliczei srednich wartosci umieszczo­
nych rubryce "M" uzyto danych nie podkreslonych linia ciag?a
oraz bez nawias6w p6lokr~glych {wg danych kryteri6w wyboru okresu
tzw. "piQknej pogody" - "fair veather" "normal day"). Od 1965 ro­
ku po opublikowaniu przez WMO nowej miQdzynarodowej instrukcji,Jdo­
tycz4cej opracowania material6w elektcy.cznosci atmosferycznej Tin­
structton on preparatton of the matertal and publtcatton of the
results of atmosphertc electrtc observattons Leningrad 1965) ·
prowadzono 'bardziej sciske i nieco zawe±one pojecie "pieknej po-­
gody". Stosownie do zawartych w instrukcji zaleceni, podaje sie
(poczawszy od roku 1965) w rubrykach "A" Srednie wartosci obliczo­
ne z danych nie podkreslonych linia ciagla i przerywana oraz bez
nawiasow p62okrag?ych. Niezaleznie od tego umieszcza sie takze
w rubrykach "N" sredn1e wartosci, obl1ozone z wszystkich godzin
bez wyjatku, +

Wartosc przewodnictwa powietrza o biegunowosci dodatniej otrzy­
mano z wynik6w ci4glej rejestraoji za pomoc~ ukladu zlozonego
z kondensatora aspiracyjnego Gerdiena, z elektrometru dynamiczne­
go i z miliamperomierza rejestrujacego (fig. 3). Kondensator aspi­
racyjny jest zainstalowany w oddzielnie stojllcej budce murowanej,
znajduj4cej siQ na polanie obok budynku biurowego. Koniec rury,
przez kt6ra odbywa sie zasysanie powietrza, wychodzi na zewnatrz
budki murowanej na wysokosci 100 cm nad powierzchni4 ziemi. Elek­
trometr dynamiczny z rejestratorem jest zainstalowany w jednym
z pomieszczen budynku biurowego i polllczony z kondensatorem aspi­
racyjnym za pomoca kabla koncentrycznego. Ruchliwose graniczna
kondensatora aspiracyjnego wynosi 2,6 cm2/V s.Wielkosc pr&du elek­
trycznego, plyn&cego wewn~trz kondensatora w czasie pomiaru, jest
wprost proporcjonalna do wartosci przewodnictwa powietrza. Te
wielkosc pr~du wyznacza siQ posrednio na drodze zarejestrowania,
za pomoca elektrometru i rejestratora, artosci spadku napiecia
na oporniku 1011 Q, kt6ry jest wl~czony w szereg z kondensatorem
aspiracyjnym i bateri~ ogniw elektrycznych. Stala czasowa ukladu
wynosi okolo 4 minuty.

Miesieczne tablioe przewodnictwa powietrza o biegunowosci do­
datniej zawieraja: srednie godzinne wartosci (g GMT), dobowe ma­
ksima, minima, amplitudy, srednie dobowe, srednie miesieczne dla
poszczegolnych godzin w ciagu doby, a takze calkowite srednie mie­
sieczne. Uwzgledniono w nich podobnie jak dla pola elektrycznego,
srednie z okres6w "pieknej pogody", obliczone wg kryterium dawne­
go (w rubryoe "M"), jak tez kryterium nowego (w rubryoe "A") oraz
wartosci obliczone ze szystkich godzin bez yjatku (w rubryce
"N").,

Ilos6 j4der kondensacji w powietrzu mierzono malym licznikiem
Scholza w trzech terminach obserwacyjnych w ciagu doby (I. 5so_

20 00 30 00 30- 6, II. 11 - 11, III. 19 - 19 GMT}. Z pomiar6w tych obliczo-
no srednie wartosci dobowe 1 miesieczne. Pr6bki powietrzne w cza­
sie wykonywania pomiar6w pobierano na polanie stacji meteorologi-
oznej z wysokosci 10~ cm nad powierzchnill ziemi. ·

W tablicach obejmujacych elementy m~teorologiczne podano
otrzymane z trzech pomiarow w ciagu doby, (7", 13, 21" ng czasu


