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AVANT-PROPOS

La présente publication contient les résultats de l'enregist-
rement de certains éléments de 1 électricité - atmosphérique et
ceux des observations diurnes (24 h) des principaux facteurs mété-
orologiques, effectuees a 1 Observatoire Géophysique Stanistaw
Kalinowski de 1 Académie Polonaise des Sciences, a Swider. Les ma-
tériaux se rapportant aux années 1957-1972 ont été publiés dans
les numéros 16, 19, 20, 22, 25, 29, 33, 34, 38 des Travaux del'‘Observa-
toire Géophysique Stanistaw Kalinowski de I'Académie Polonaise des Sciences d Swider ainsi que
dans les numeros 23, 28, 38, 44, 53, 63, 77 des Matériaux et Travaux de
lInstitut de Géophysique de I'Académie Polonaise des Sciences & Varsovie.

Swider est situé dans la partie centrale de la plaine de Maso-
vie qui constitue une vaste cuvette plate, formée par les dépdts
morainiques, Sous ces dépdts, a une profondeur de plusieurs con-
taines de métres on trouve d’autres formations du quaternaire et
du tertiaire: 1limons siriés et sables de 1’ oligocéne. Swider est
situé au SE de Varsovie, & une distance de 25 km environ de cette
ville et se trouve sur les terrains de 1la station climatique
d’ Otwock. Le sol de cette localité et de ses environs est sablon-
neux. La végétation coprend surtout des pins, une partie des ter-
res est mise en culture. Les localités avoisinantes constituent
une espéce de parg naturel dans lequel sont dispersées des villas.
Aux alentours de Swider la population est assez dense, cependant
on n’y rencontre pas d’entreprises industrielles plus importantes.

A une distance de 0,6 km de 1’ Observatoire coule une petite
riviere, le Swider. La Vistule se trouve a une/distance de 2,5 km,
La distance entre 1’ Observatoire et 1la ville d"arrondissement
d’Otwock, sise au SSE est de 225 km. 2 km séparent 1’'Observatoire
d’une ligne de traction électrique (3 kV) du c6té ENE. A proximi-
te,de cette ligne passe une ligne HT (10 kV). La Station de
1’ Electricité Atmosphérique et de la Météorologie, entourée d’ une
cloture, a été aménagée sur le terrain de 1’ Observatoire Géophysi-
que de 1’ Académie Polonaise des Sciences & Swider couvrant une
superficie de 10 ha. C'est sur ce terrain que se trouvent disper-
8és les quatre batiments affeetés aux bureaux et aux logements du
personnel de 1’ Observatoire ainsi que les trois pavillons - pos-
tes d’observation. Toute cette superficie est couverte d’arbres,
pour la plupart de pins, et comporte plusieurs clairiéres assez
vasteg. Sur 1’une d’'elles (environ 1 ha) a été érigée 1a Station
de 1’ Electricité Atmosphérigue et de la Météorologie (fig. 1). Au
SSW des stations de mesure et 8 60 m de celles-cl passe la ruelle
la plus proche a trafic local trés faible. Deux autres rues as-
phaltés dont 1’ une située au SE (130 m)‘et 1’ autre au NW (170) m
se caracterisent également par un faible trafic automobile.

L’ enregistrement de 1’ intensité du champ électrique est as-
suré par deux ensembles d’ appareils fonctionnant simultanément et
indépendamment 1’ un de 1’ autre. Les deux ensembles sont identi-
ques. L’un fut implanté au milieu de 1la clairiére et 1’autre sur
le rebord de celle-ci, juste & c6té du batiment de la station. La
sonde radioactive du premier se trouve a une hauteur de 200 cm au
-dessus de la surface du sol et celle du second - A& une hauteur de
260 cm. Chaque ensemble comprend une sonde radioactive, un elec-
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rigf 1. Vue générale de la station de 1’ électricité atmosphérique et de la
météorologie

General view of the atmospheric electricity and meteoroligical station

g

e

FPig. 2, Schéma - bloc du systdme d’ enregistrement de 1’ intensité de cﬁanp
électrique; K - collecteur radiocactiv, ED - électromdtre vibratoire d’un po-
tentiel de mesure considérable, R - miliampérométre enregistreur.

Block diagram of the set recording the electric field strength; K - radio-
active collector, ED ~ vibron electrometer, R - recording miliamperometer.
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trométre vibratoire et un miliampérométre enregistreur (fig. 2).
La sonde, recouverte de ionium d’une activité de 30 uC et d’une
période de demi-vie égale & 90000 ans, est fixée sur une tige
métallique et branchée directement sur 1’ entrée de 1’électrométre.
Ce dernier, fixé sur un tube métallique., est enfermé dans une
cage de fer-blanc qui le protége contre les agents atmosphériques.
Le signal de 1’ électrométre traduisant la valeur de la mesure est
transmis par un céble souterrain au miliampérométre enregistreur,
localisé dans le bltiment de la station. Les électrométres con-
struits a 1 Observatoire se caractérisent par une bonne stabilité
de 1’ amplification, une resistance d’entrée depassant 10" ohm,
une constante de temps égale 5‘16 s et un étalonnage & plusieurs
gammes de mesures: de -3000 V a +3000 V. L’ application de ces
deux ensembles a permis de limiter trés sensiblement 1’ influence
du vent sur la mesure de 1" intensité du champ électrique, ce qui
a une importance primordiale pour 1’ accroissement du degr& d’ exac-
titude de 1 enregistrement des appareils dont 1le fonctionnement
est basé sur la méthode de sonde. En vue d’éliminer des mesures
les perturbations constantes causées par les arbres, le batiment
et d’autres objets se trouvant A proximité des sondes, sur le ter-
rain plat attenant & la station on a procédé & des mesures systé-
matiques de 1’ intensité du champ électrique. Pour le poste situé
au milieu de la clairiére le coefficient de reéduction du champ
électrique s’ élevait a 1,6.

Les valeurs de la conductibilité de 1’air ont été obtenues
4 partir des résultats de 1’ enregistrement continu & 1’ aide d’un
ensemble composé d’un condensateur & aspiration Gerdien, d’un
électromdtre amplificateur et d’un miltampérométre enregistreur
(fig. 3). Le condensateur est installé dans une cabine en magon-
nerie séparée, située sur la clairiére & c6té du batiment du bureau.
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Fig. 3. Schéma - bloc du systéme d’enregistrement électrique de 1la con-
ductibilité de 1’airg KG - condensateur Gerdien, B - batterie d’ éléments
électriques, ED - électromdtre vibratoire, R - miliampérométre enregistreur

Block diagram of the set recording the electric conductivity of the air;
KG - Gerdien condenser, B - battery of electric cells, ED - vibron electro-
meter, R - recording miliamperometer
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L’ extrémité du tube par lequel s’effectue 1" aspiration de 1’ air
sort & 1’ extérieur de la cabine 3 une hauteur de 100 cm au-dessus
de la surface du sol, L’électrométre amplificateur (avec le mili-
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a,péro-étre enregistreur) est installé dans une des pleces du
batiment du bureau; il est connecté au condensateur par céble
concentrique souterrain. La mobilité limite du condemsateur Gerdiem
8’ éléve & 2,6 cm*/Vs, La puissance du courant électrique circulant
4 1’ intérieur du condensateur pendant la mesure est proportion-
nellg 6,1a valeur de la conductibilité de 1'air. Cette grandeur
a été déterminée indirectement en faisant enregistrer par 1’ élec-
trométre et 1’enregistreur la valeur de la chute de tension sur
la résistance de 10" Ohm, cette derniére étant branchée en série
avec le condensateur & aspiration et la batterie de piles. La con-
stante de temps de 1’ ensemble s’ éléve & 4 minutes.
. ., La densite des noyaux de condensation dans l’air a été mesurée
a 1 aide du petit compteur Scholz. Des échantillons d’air sont
srelevés sur la clairiére, § proximité des abris météorologiques,

une hauteqr de 100 cm au-dessus de la surface du sol., Les mesu-
res sont exécutées trois fo%s toutes les 24 heyres, aux 1ﬂ}erva -
m de temps suivants: I, 6° -6%0 , II, 11901450 111, 18" - 18

r.

Les observations météorologiques ont été effeotuées partiel-
lement sur la clairiére et dans le bitiment du bureau. Dans 1la
partie méridionale de la clairiére dans deux abris météorologiques
situés a une hauteur de 2 métres se trouvent le psychrométre
Auguste, deux thermométres pour les mesures des maxima et des mi-
nima ainsi que deux ensembles de thermographes et d’ hygrographes.
A 1a surface du sol est implanté le thermométre minimum. A proxi-
mite se trouvent egalement le pluviométre Hellmann et le luvio-
graphe. Dans le batiment du bureau sont installés le barométre de
station et l’anémograghe Fuess. Les palpeurs de 1’ anémographe re-
posent sur une tige métallique a une hauteur de 16,9 m au-dessus
de la surface du sol. Sur le toit plat du batiment du bureau est
également installé un héliozraphe du type Campbell-Stokes. C’est
de ce toit que sont effectuees certaines observations sur des phé-
noménes méteorolcgiques.

L’ ensemble des données sur les éléments de 1’ électricité at-
mosphérique et de la météorologie pour 1’ année 1973 est présenté
sous forme de tableaux mensuels englobant les valeurs de 1’'inten-
sité du champ électrique, de 1a conductibilité de 1'air A polarité
positive, le nombre de noyaux de condensation atmosphérique et
les principaux facteurs météorglogiques; ‘

Les tableaux mensuels de 1 intensité du champ électrique four-
nissent les valeurs moyennes horaires (d’aprés TMGr) de cet elé-
ment pour les diffeérents Jours, les moyennes diurnes, 1les moyen-
nes mensuelles, les maxima et minima diurnes et 1les amplitudes
ainsi zue le temps caractéristique pour le jour donné. Les nombres

récédés du signe >ou< signifient que 1la valeur réelle avait

té supérieure ou inférieure a 1a valeur indiquée, mais ne
pouvait é€tre déterminée en toute précision, la courbe ayant dépas-
86 le cercle dans la direction des valeurs positives ou négatives.
Le symbole { est utilisé dans les cas, ol la valeur du champ élec-
trique pour le secteur horaire donné avait dépassé partiellement

le cercle des valeurs tant positives que négatives. Les données
peu siires ont été placées entre parenthéses; par contre, celles

se rapportant 4 une période de moins d’une heure (mais pas in-

férieure a 40 min) ont été enfermées dans des crochets. Les moyen-
nes horaires recueillies lors d'une précipitation atmosphérique

ou en temps de brume, de brouillard, d’orage 1local ou lointain,

de nébulosité & 1'étage inférieur (les 3/10 du ciel étant

couverts), lorsque la vitesse du vent dépassait 6 m/s, et lors de

1’ enregistrement de valeurs du champ électrique négatives ou dé-

[ ——
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passant 1000 V/m, ont été soulignées d’un trait continu. Sous la
rubrique "A" ont été grougées les moyennes pour les ainsi dénom-

més jours normaux, c’est dire, calculées sur la base des données
non soulignées par un trait continu et non enfermés entre paren-

théses. Ce sont donc des données obtenues en périodes de calme.

Par contre, la rubrique "N" comprend les moyennes_calculées a par-
tir de toutes les données. Depuis 1971 nous avons renoncé & four-

nir les moyennes "M" pour les jours calmes, calculées suivant

1’ ancien critére du choix des données, antérieur 3 1’ année 1965.

Les moyennes actuelles indiquées par les lettres "A" et "N" cor-

respondent aux données ayant les mémes -Ssymboles que ceux utilisés

autrefois. Le caractére du temps de chaque jour a été présenté

sous une rubrique comprenant les lettres-symboles suivants: b .-

ciel serein, c - nébulosité modérée,. o - nébulosité considérable,

r - pluie, p - précipitation passagére, 8 - neige, g - neige gra-

nuleuse, h - gréle, t - orage local, 1- orage lointain, f - brume,
m - brouillard, z - nuage de pussiére, hf - givre.

Les tableaux mensuels de la conductibilité deinir 4 polariteé
positive comprennent les moyennes horaires de cet élement (d’apreés
TMGr), les moyennes diurnes, les moyennes mensuelles, les maxima,
minima et amplitudes diurnes ainsi que 1la caractérisgique du
temps pour le jour donné. Pour le dépouillement des matériaux et
le caloul des moyennes il a été procédé de la méme fagon que pour
1’intensité du champ électrique. Sous la rubrique "A" figurent les

- moyennes des jours normaux et sous celle de "N" - }es moyennes

pour toutes les périodes.

Les tableaux indiquant le nombre de noyaux de condensation par
1 om® d’air contiennent les moyeennes de cet élément obtenues
partir de trois mesures effectuées a4 des heures différentes de la
Journée, les moyennes diurnes et les moyennes mensuelles, d’aprés
TMGr.

Les tableaux des éléments météorologiques englobent les résul-
tats des mesures particuliéres prises & des heures différentes de
la journée et des mesures des moyennes diurnes et mensuelles: de
la pression atmosphérique, de la température de 1'air, de la ten-
sion de la vapeur d'eau, de 1’' humidite relative de 1'air, de la
direction et de la vitesse du vent, du degré et du type de nébu-
losité, de la somme des preécipitations atmosphériques, de 1’ epais-
seur de 1la couche de neige et d’autres phénoménes météqrologiques=
Les valeurs moyennes diurnes et mensuelles de la temperature et
de 1’ humidité relative de 1’ air ont été calculées sur la base des
données obtenues & partir de 4 mesures distinctes, prises en 24 @
(oh, 6", 12" et 18" TMGr), cependant, les moyennes des autres élé-
ments metéorologiques ont été établies a partir de 3 mesures ef-
fectuédes en 24 h (Gh, 12h et 18" TuGr). Sous la rubrique tnemar-
ques" on trouvera les données sur certains phénoménes météorolo-
giques d’aprés le temps TMGr. ,

En 1973, les mesures de 1’électriocité atmospheriques et des
éléments météordvlogiques ont été réalisées par: S . Warze -
cha, W.Koztowskidi K. Kasperski, K. K o-
strzewa, B. Kupie ﬁ, et E. Mor aws k a, Toutes”
les personnes susmentionnées ont pris part a l'égaboratiog et au
dépouillement des matériaux. L’impression des matériaux a été pré-
parée par S. War zecha. Le chef de 1’ Observatoire Géophysi-
que Stanistaw Kalinowski & éwider, Z. XKalinowska, etle
chef du Laboratoire de 1’ Electricité Atmosphérique de 1’ Imnstitut
de Géophysique A Varsovie, S. Mi c hnowsk i, ont assuré la
coordination de 1’ ensemble des travaux.

Swider, le 12 Mars 1974. Stanistaw Warzecha






