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AVANT--PROPOS

La presente publication contient les resultats de 1'enregist­
rement de certains elements de l electricite: atmospherique et
ceux des observations diurnes 24 h) des principaux faoteurs mete­
orologiques, effectuees a l 0bservatoire Geophyeique Stanislaw
Kalinowski de l Academie Polonaise des Sciences, Swider. Les ma­
teriaux se rapportant aux annees 1957-1972 ont ete publies dans
les numeros 16, 19, 20, 22, 25, 29, 33, 34, 38 des T,ravauxdel'Observa­
toire Geophysique Stanislaw Kalinowski de l'Academie Polonaise des Sciences d Swider ainsi que
dans les numeros 23, 28, 38, 44, 53, 63, 77 des Materiaur et Tnavaur de
l1nstitut de Geophysique de l'Acadt!mie Polonaise des Sciences a Varsovi e.

Swider est situe dans la partie centrale de la plaine de Maso­
vie qui constitue une vaste ouvette plate, formee par lee depots
morainiquee. Sous ces depots, a une profondeur de plusieurs con­
taines de metres on trouve d'autres formations du quaternaire et
du tertiaire: limons stries et sables de 1' oligocene. Swider est
situe au SE de Varsovie, a une distance de 25 km environ de cette
ville et se trouve sur les terrains de la station climatique
d'0twook. Le sol de oette localite et de ses environs est sablon­
neux. La vegetation coprend surtout des pins, une partie des ter­
res est mise en culture. Les locali tee avoieinantes oonsti tuent
une espece de parg naturel dans lequel sont dispersees des villas.
Aux alentoure de Swider la population est assez dense, cependant
on n'y rencontre pas d'entreprises industrielles plus importantes.

Aune distance de 0,6 km de l' 0bservatoire coule une petite
rivire, le Swider. La Vistule se trouve a une/distance de 2,5 km.
La distance entre l'0bservatoire et la ville d'arrondissement
d'0twook, sise au SSE est de 2/5 km. 2 km separent l'0bservatoire
d'une ligne de traction eleotriq11e (3 kV) du cote ENE. A proximi­
te,de cette ligne passe une ligne HT (10 kV). La Station de
1' Electricite Atmospherique et de la Meteorologie, entouree d'une
cloture, a ete amenagee sur le terrain de l'0bservatoire Geophysi­
que de l' Academie Polonaise des Sciences a Swider couvrant une
superficie de 10 ha. C'est sur ce terrain que ee trouvent disper­
ses les quatre batiments affeetee aux bureaux et aux logements du
personnel de l'0bservatoire ainsi que les troie pavillons - pos­
tes d'observation. Toute oette superficie est oouverta d'arbres,
pour la plupart de pins, et comporte plusieurs clairieres assez
vasteg. Sur l'une d'elles (environ 1 ha) a ete erigee la Station
de I' Electricite Atmospherigue et de la Meteorologie (fig. 1). Au
SSW des stations de meeure et a 60 m de oelles-ci paese la ruelle
la plus proche a trafio local tres faible. Deux autres rues as­
phaltes dont l' une situee au SE (130 m)et l' autre au NY (170) m
se caracterisent egalement par un faible trafio automobile.

L'enregistrement de I' intensite du champ electrique est as­
sure par deux ensembles d'appareils fonctionnant simultanement et
independamment l' un de l'autre. Les deux ensembles sont identi­
ques. L'un tut implante au milieu de la clairire et l'autre sur
le rebord de celle-ci, juste a c8te du btiment de la station. La
sonde radioactive du premier ee trouve a une hauteur de 200 om au
-dessus de la surface du sol et celle du second - a une hauteur de
260 cm. Chaque ensemble comprend une sonde radioactive, un eleo-
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fig. 1. Yue generale de la station de t' electricite atmospherique et de la
meteorologia

General Tiew of the atmospheric electricity and meteoroligical station
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trometre vibratoire et un m111amperometre enregistreur (tig. 2).
La sonde, recouverte de ionium d'une activite de 30 pc et d'une
periode de demi-vie egale a 90000 ans, est fixee sur une tige
metallique et branchee directement sur l' entree de l'electrometre.
Ce dernier, fixe sur un tube metallique. est enferme dans une
cage de fer-blanc qui le protge contre les agents atmospheriques.
Le signal de l' electrometre traduisant la valeur de la mesure est
transmis par un cable souterrain au miliamperometre enregistreur,
localise dans le batiment de la station. Les electrometres con­
struits at' Observatoire se caracterisent par une bonne stabilite
de l' amplification, une resistance d' entree depassant 1014 Ohm,
une constante de temps egale a 16 set un etalonnage a plusieurs
gammes de mesures: de -3000 V a +3000 V. L'application de ces
deux ensembles a permis de limiter tree sensiblement l'intluence
du vent sur la mesure de l' intensite du champ electrique ce qui
a une importance primordiale pour l' accroissement du degre d' exac­
titude de 1 enregistrement des appareils dont le fonctionnement
est base sur la methode de sonde. En vue d' eliminer des mesures
les perturbations constantes causees par lee arbree, le batiment
et d'autres objets se trouvant a proximite des sondes, sur le ter­
rain plat attenant a la station on a procede a des mesures syste­
matiques de l' intensite du champ electrique. Pour le poste situe
au milieu de la clairiere le coefficient de reduction du champ
electrique s' elevait a 1,6.'

Les valeurs de la conductibilite de l'air ont ete obtenuesa partir des resultats de l'enregistrement continua l'aide d'un
ensemble compose d'un condensateur a aspiration Gerdien, d'un
electrometre ampliticateur et d'un miltamperometre enregistreur
(tig. 3). Le condensateur est install dans une cabine en magon­
nerie separee, situee sur la clairiere a o8te du b8timent du bureau.

KG

ED
B to"2 {D

rig. 2. Schema - bloc du systme d' enregistrenent de l' intensita .de champ
,1ectriqae; K - collecteur radioactiT, ED - electrometre vibratoire d'un po­

tential de mesure considerable, R - miliamperometre enregistreur.
Block diagram of the set recording the electric field strength, K - radio­
active collector, ID - vibron electrometer, R - recording miliamperometer.

Fig. 3. Schea - bloc du systema d'anregistrement electriqua de la con­
ductibilite de l'air; KG - condensateur Gerdien, B - batterie d'elemants
electriques, ED - lectromtre vibratoire, R - miliamperomtre enregistreur
Block diagram of the set recording the electric conductivity ot the air1
KG - Gerdien condenser, B - battery of electric cells, ED - vibron electro-

meter, R - recording miliamperometer

L' extremite du tube par lequel s'ettectue l'aspiration de l'air
sort Al' exterieur de la cabine a une hauteur de 100 cm au-dessus
de la surface du sol. L'electrometre amplificateur (avec le mili-
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aperotre enregistreur) est installe dans une des pieces du
batiment du bureau, 11 est oonneote au oondensateur par cable
conoentrique souerrain. La mobilite limite du oondensateur Gerdien
s' eleve a 2,6 cm'/Vs. La puissance du courant electrique circulant
a I' interieur du condensateur pendant la mesure est proportion­
nelle a la valeur de la conductibilite de l'air. Cette grandeur
a ete determinee indirectement en taisant enregistrer par l'eleo­
tronetre et l'enregiatreur la valeur de la chute de tension sur
la resistance de 1o'' Ohm, cette derniere etant branchee en serie
avec le oondensateur a aspiration et la batterie de piles. La oon­
stante de temps de l' ensemble s'elve a 4 minutes.

La densite des noyaux de condensation dans l'a:lr a ete mesureea l'aide du petit compteur Scholz. Des echantillons d'air sont
preleves sur la clairiere, a proximite des abris meteorologiques,a une hauteur de 100 cm au-dessus de Ia surface du sol. Les mesu­
res sont exeoutees trois fojs totes_les 24 heres,_aux interval­
1es de temps suivants: I. 6" -6%0, II. 41°0_41° , II. 1s" - 4so
TGr.

Les observations meteorologiques ont et etfeotuees partiel­
lement sur la clairiere et dans le batiment du bureau. Dans la
partie neridionale de la clairi~re dane deux abris meteorologiques
situs a une hauteur de 2 metres se trouvent le psyohrometre
Auguste, deur thermometres pour lee mesures dee maxima et des mi­
nima ainsi que deux ensembles de thermographes et d'hygrographes.
A la snrtaoe du sol est implante le thermometre minimum. A proxi­
mite se trouvent egalement le pluviometre Hellmann et le pluvio­
graphe. Dans le bitiment du bureau sont installes le barometre de
station et l'anemographe Fuess. Les palpeurs de l' anemographe re­
posent sur une tige metallique a une hauteur de 16,9 m au-dessus
de la surface du sol. Sur le toit plat du batiment du bureau est
egalement-installe un heliographe du type Campbell-Stokes. C'est
de oe toit que sont ettectuees certaines observations sur des phe­
nomenes meteorologiques.

L'ensemble des donnees sur les elements de I' electricite at­
ospherique et de la meteorologie pobr l' annee 1973 est presente
sous forme de tableaux mensuels englobant lee valeurs de I'inten­
site du champ electrique, de la conductibilite de l'air a polarite
positive, le nombre de noyaux de condensation atmospherique et
lee prinoipaux facteurs meteorologiques. ·

Les tableaux mensuels de l'intensite du champ electrique tour­
nissent les valeurs moyennes horaires (d'apres TMGr) de oet ele­
ment pour les differents Jours, les moyennes diurnes, les moyen­
nes !ensuelles, lee maxima et minima diurnes et les amplitudes
ainsi que le temps caracteristique pour le Jour donne. Les nombres
precedes du signe > ou signifient que la valeur reelle avait
ete superieure ou inferieure a la valeur indiquee, mais ne
pouvait etre determinee en toute precision, la courbe ayant depas­se le cercle dans la direction des valeurs positives ou negatives.
Le symbole { est utilise dans les cas, ou la valeur du champ eleo­
trique pour le secteur horaire donne avait depasse partiellement
le cerole des valeurs tant positives que negatives. Les donnees
peu sures ont ete placees entre parentheses, par contre, celles
se rapportant a une p6riode de moins d'une heure (mais pas in­
terieure a 4-0 min) ont ete enfermees dans des crochets. Les moyen­
nes horaires recue1111es lors d'une precipitation atmospherique
ou en temps de brume, de brouillard, d'orage local ou lointain,
de nebulosite a l'etage interieur (des 3/10 du ciel etant
oouverts), lorsque la vitesse du vent depassait 6 m/s, et lore de
l'enregistrement de valeurs du champ electrique negatives ou de-

Swider, le 12 Mars 1974. Stanislaw Warzecha
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passant 1000 V/m, ont ete soulignees d'un trait continu. Sous la
rubrique "A" ont ete groupees les moyennes pour les ainsi denom­
mes jours normaux, c'est a dire, calculees sur la base des donnees
non soulignees par un trait continu et non enfernes entre paren­
theses. Ce sont done des donnees obtenues en periodes de calme.
Par contre, la rubrique "N" comprend les moyennes.calculees A par­
tir de toutes les donnees. Depuis 1971 nous avons renonce a four­
nir les moyennes 11~• pour lee Jours calmes, calculees suivant
1' ancien critere du choix des donnees, anterieur a 1'annee 1965.

. Les moyennes actuelles indiquees par les lettres "A" et "N" cor­
respondent aux donnees ayant les memes ·symboles que ceux utilises
autrefois. Le caractere du temps de chaque jour a ete presente
sous une rubrique comprenant les lettres-symboles suivants: b.­
ciel serein, c - nebulosite moderee,. o - nebulosite considerable,
r - pluie, p - precipitation passagere, s - neige, g - neige gra­
nuleuse, h - grele, t - orage local, 1- orage lointain, t - brume,
• - brouillard, z - nuage de pussiere, hf - givre.

Les tableaux mensuels de la conductibilite de l'a.i.r a polarite
positive oomprennent les moyennes horaires de cet element (d' apres
Tltl;r), lee moyennes diurnes, les moyennes mensuelles, lee maxima,
minima et amplitudes diurnes ainsi que la caracteristique du
temps pour le jour donne. Pour le depouillement des materiaux et
le caloul des moyennes 11 a ete procede de la meme fagon que pour
l'intensite du champ electrique. Sous la rubrique "A" tigurent lee
moyennes des jours normaux et sous celle de "N" - lee moyennes
pour toutes les periodes.

Les tableaux indiquant le nombre de noyaux de condensationp,;lr
1 cm3 d'air contiennent les moyeennes de cet element obtenues a
partir de trois mesures ettectuees a des heures ditferentes de la
Journee, les moyennes diurnes et les moyennes mensuelles, d' apres
TMGr.

Lee tableaux des elements meteorologiques englobent les resul­
tats des mesures particulieres prises a des heures differentes de
la journee et des mesures des moyennes diurnes et mensuelles: de
la pression atmospherique, de Ia temperature de l'air, de la ten­
sion de la vapeur d'eau, de I' humidite relative de l'air, de la
direction et de la vitesse du vent, du degre et du type de nebu­
losite, de la somme des precipitations atmospheriques, de l'epais­
eeur de la oouche de neige et d'autres phenomenes meteorologiques'
Les valeurs moyennes diurnes· et mensuelles de la temperature -et ·
de I' humidite relative de l'air ont ete caloulees sur la base des
donnees obtenues A partir de d mesures distinctes, prises en 24 h
(0", 6", 12" et 18" TMGr), cependant, les moyennes des autres el­
ments meteorologiques ont ete etablies a partir de 3 mesures et­
fectuees en 24 h (6h, 12h et 1sh Tl.lwr). Sous la rubrique "Remar­
ques" on trouvera les donnees sur certains phenomenes meteorolo­
giques d'apres le temps TMGr.

En 1973, lee mesures de l'eleotrioite atmospheriques et des
elements meteorologiques ont ete realisees par: S • W a rz e ­
ch a , W. K o z Io w s k iJ K. Kasper s k 1, K. Ko-
s t r z e w · a, B • K u p i e n, et E. M o r a w s k a Toutes •
les personnes susmentionnees ont pris part a l'elaboration et au
depouillement des materiauxr. L' impression des materiaux a ete pr­
pare par s. War z e oh a. Le ohet de l' Observatoire Geophysi­
que Stanislaw Kalinoski a Swider, Z. Ka 1 in ow ska, et le
ohef du Laboratoire de l'Eleotric1te· Atmospherique de l'Institut
de Geophysique a Varsovie, S. M 1 ch nows k 1, ont assure la
coordination de l' ensemble des travaux.
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INTRODUCTION

The present issue contains the results of recordings of some
ele!ents of atmospheric electricity and daily observations of
!ajor !eteorological factors, noted at the S.Kalinowski Geophysi­
cal Observatory of the Polish Academy of Sciences at Swider. Data
tor the years 1957-1972 have been published in Prace Obserwatorium Geofi•

3
zy
8
cznegoim.StM.Kali~ow~kiegowSwidr.e Nos. 16, 19, 20, 22, 25, 29, 33, 34,
and in aterialy, Prace Zakladu Geofizyki PAN, Nos. 23, 28, 38, 44, 53, 63

and 77, respectively.
Sider is located in the central part of Mazowsze Lowland

which constitutes a flat bowl formed of glacial sediments. Under­
neath these sediments, usually at depths of a few hundred meters
lie another Tertiary and Quaternary formations: variegated clay~
and Ol1gooene sand. Swider is located approximately 25 km SE of
Warsaw, in the Otock resort area. The small town and its environs
lie on a sandy subsoil. The region is mainly overgrown with pine
trees and gramineous plants, in some areas the soil is cultivated.
Villa - type housing prevails at Swider and the adjacent villages.
There is no major industry in the area, but the density of popula­
tion is rather high.

Two rivers flow in the Vlc1nity of the Observatory: the small
River Swider at a distance of 0.6 km and the Vistula at a distance
of 2.5 km. A district town of Otwock lies about 2.5 km SSE of the
Observatory. An electrified railroad line (3 kV) runs at a distan­
ce of about 2 km ENE of the Observatory. An electric power line,
with a voltage of 10 kV, is situated very close to the railroad
line. The Atmospheric Electricity and Meteorological Station is
located on a bounded, 10-ha premises of the Geophysical Observato­
ry at Swider. Four oftioe and dwelling buildings and three obser­
vatory pavilions are interspersed within this bounded area. The
terrain of the Observatory is mostly wooded, with some larger clea­
rings. One of these, ith an area of 1 ha, is the site of the At­
•apheric Electricity and Meteorological Station (see Fig. 1). The
closest street, which is very short and has almost no traffic, is
approximately 60 m away from the measuring equipment (to SSW).
Also the next two streets, which are paved, have only very light,
local traffic. One of these runs about 130 m to SE, and the other
170 to N from the measuring equipment.

The electric field strength is recorded by means of two inde­
pendent sets working simultaneously. These sets, located at dif­
ferent places, are identical. One is placed in the middle of the
clearing, the other on its edge, nearby the building of the sta­
tion. The collectors are mounted at heights of 200 and 260 om
above ground, respectively. Each set consists of the radioactive
collector, vibron electrometer and recording milliamperometer (see
Pig. 2). Baoh collector, coated with ionium with an activity of
OOC and a half-life period oft 90 000 years, is placed on a metal
ro and connected directly with an input ot the electrometer. The
electro!eter itself, mounted on a metal tube, is contained in
a petal casing to protect it from the influence of weather. The
signal is transmitted through a buried cable to the recording
!illia!perometer located in the building. The electrometers con­
struoted in the Observatory are characterized by the high stabi­
lity of amplification, input resistance of more than 1o" Ohms,
the tie constant of 16 s, and several measuring ranges in the
interval fro! -3000 V to +3000 V. The application of these instru­
ents substantially li!ited the effect of wind on the measurements
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of the electric field; ~his is ot great importance in increasing
the recording accuracy of the systems based on the collector me­
thod. In order to eliminate the constant disturbances produced by
trees, the building and other objects present in the viinity of
the collectors, systematic measurements of the electric field
strengths have been carried out on a flat terrain nearby the sta­
tion. For the collector placed in the middle of the clearing, the
reduction factor obtained on the basis of these measurements
is 1.6.

The values of the electric conductivity of the air have been
obtained from the continuous recording by means of a set consist­
ingot a Gerdien aspiration condenser vibron electrometer and
recording miliamperometer (see Fig. 3). The aspiration condenser
is placed in a free-standing brick hut located at the clearing,
close to the building of the station. The input end of the pipe
is put out of the hut, at a height of 100 cm above ground. The
vibron electrometer and recording miliamperometer are installed
inside the building and connected to the aspiration condenser by
means of a buried concentric cable. The critical mobility of the
Gerdien condenser 1s 2.6 on?/V s. The electric current flowing
through the condenser during measurements is proportional to the
air conductivity. This current is determined by recording the vol­
tage drop on the 1011 Ohm resistor by means of the vibron electro­
meter. This resistor is connected in series with a capacitor and
a batery of electric cells. The time constant of the set is 4 mi­
nutes.

The concentration of condensation nuclei in the air has been
measured by means of a small Scholz counter. Air samples have been
taken in the vicinity of meteorological shelters at the clearing,
at a height of 100 cm above ground. Observation,s are carried out
thgee tjes a day: 6" _6" Gu.T. (I), 11° -11° G.M.T. (II), and
18' -1s"° G.M.T. (III).

The meteorological observations are carried out on the clea­
ring and inside the building of the station. An August psychrome­
ter, minimum and maximum thermometers and two sets at thermographs
and hygrographs are placed at a height of 2 m in to meteorologi­
cal shelters located in the southern part of the clearing. The
minimum thermometer is placed on the ground. A Hellman rain-gauge
and a pluviograph are installed nearby. A station barometer and
an anemograph manufactured by Fuess are located inside the build­
ing. Sensing devices of the anemograph are placed on a mast, at a
height of 16.9 m above the ground. A Campbell-Stokes heliograph
is installed on a flat root of the building . Also some observations
of meteorological phenomena are carried out from this roof.

The atmospheric electricity and meteorological data obtained·
in 1973 are compiled in monthly. tables which contain: the electric
field strength, positive electric conductivity ot the air, concen­
tration of condensation nuclei, and basic meteorological elements.

The monthly tables of the electric field strength contain the
hourly means (according to G.M.T.) for each day, daily and monthly
means, daily maxima, minima and amplitudes, and type of weather
during each day. Signs >or preceding a given entry indicate
that the real value is greater or smaller than that given in the
table,since the curve exceeded the recording range in positive or
negative direction, so that it was impossible to determine the
true mean value tor that hour. Cases in which during the same hour
the curve exceeded the range in both directions are marked with!
Uncertain data are given in round brackets, while the data extra­
polated from part of an hour (not less, however, than 40 minutes)


