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Stanistaw WARZECHA'

Institut de Géophysique de 1°Académie Polonaise des Sciences, Varsovie

AVANT-PROPOS

-

La présente publication contient les résultats de 1’enregistrement de
certains éléments de 1°électricité atmosphérique et ceux des observations
diurnes (24 h) des principaux facteurs météoroliques, effectuées a 1 Obser-
vatoire Géophysique Stanistaw Kalinowski de 1°Académie Polonaise des Scien-
ces, & Swider. Les matériaux se rapportant aux années 1957-1974 ont été
publiés dans les numéros 16, 19, 20, 22, 25, 29, 33, 34, 38 des "Travaux
de 1'Observatoire Géophysique Stanistaw Kalinowski de 1°Académie Polonai-

se des Sciences & Swider" ainsi que dans les numeros 23, 28, 38, 44,53,
63, 77, 80, 92 des "Publications of the Insntute of Geophysics, Polish
Academy of Sciences".

La topographie du village de Swider et 1° emplacement ‘des instruments
de mesure dans 1°Observatoire, ont été decrits en détail dans les numéros
\ précédents de "Electricité Atmosphérique et Météorologie Observatoire Géo-
physique de St. Kalinowski & $wider". On y, trouvera également la descrip-
tion compléte des instruments utilisés, des méthodes de measures et du
traitement des données. 1 ci, nous ne rappelerons briévement que les don-
nées les plus importantes.

L “enregistrement de 1’intensité du champ électrique est assuré par deux -
ensembles d’appareils fonctionnant simultanément et indépendamment 1°un de
1’autre. Chaque ensemble comprend une sonde radioactive, un électrométre .
wbratoire et un miliampérométre enregistreur (Fig. 1). La sonde, recou-
verte de ionium d‘une activité de 30 uC et d‘une période de demi-vie égale
a 90 000 ans. est fixée sur un tige métallique et branchée -directement sur
1’entrée de 1°électrométre. Les électrométres construits & 1 Observatoire se
caractérisent par une bonne stabilité de 1 amplification, une resistance d ‘en-
trée dépassant 10" Ohm, une constante de temps egale d 16 s et un étalon-
nage & plusieurs gammes de mesures: de - 3000 V a +3000 V.L “application
de ces deux ensembles a permis de limiter trés sensiblement 1’influence du
vent sur la mesure de 1l’intensité du champ électrique, ce qui. a une im-
portance primordiale pour l‘accroissement du degré d’exactitude de l°enre-
gistrement des appareils dont le fonctionnement est basé sur la méthode de
1 sonde. En vue d‘éliminer des mesures les perturbations constantes causées
| par les.arbres, le batiment et d autres objects se trouvant & proximité des
sondes, sur le terrain plat attenant a la station on a procédé a des mesures
systématiques de l’intensité du champ électrique. Pour le poste situé au
milieu de la clairiére le coefficient de réduction du champ électrique s ‘éle-
vait a'1,6,
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Fig. 1. Schéma -bloc du systéme d’enregistrehxént de 1’intensité du champ

électrique; K - collecteur radioactiv, ED - électrométre vibratoire, R -

miliampérométre enregistreur.
Block diagram of the set recording the electric field strength; X - radio-
active collector, ED - vibron electrometer, R - recording miliamperometer.

Les valeurs de la conductibilité de 1’air ont été obtenues a partir des
résultats de 1’enregistrement continu & 1‘aide d‘un ensemble composé d un
condensateur a aspiration Gerdien, d‘un électrométre amplificateur et d’un
miliampérométre enregisu-sur (Fig. 2). La mobilité limite du condensateur
Gerdien s’éléve i 2,6

a 4 minutes.
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Fig. 2. Schéma-bloc du systéme d’enregistrement é&lectrique de la con-

ductibilité de 1’air; KG - condensateur Gerdien, B - batterie d’éléments
électriques, ED - électrométre vibratoire, R - miliampérométre enregistreur.

Block diagram of the set recording the electric cohductivity of the air;
KG - Gerdien condenser, B - battery of electric cells, ED - vibron elec-
trometer, R - recording miliamperometer.

/Vs. La constante de temps de 1’ensemble s’éléve

-

La densité des noyaux de condensation dans 1’air a été mesurée a 1”aide
du petlt compteur Scholz. Des échantillos d° a1r sont prélevés sur la
clairiére, ¥ proximité des abris météorologiques, & une hauteur de 100 cm
au-dessus de la surface du sol. Les mesures sont exécutées trois fois
toutes les 24 heures, aux intervalles de temps suivants: 1. 610.630, 11,1100,
~1139, 1. 1870.183 TMGr.

Les mesures météorologiques ont été effectuées a 1aide d’instruments
standard installés en plein air et dans deux abris, ainsi que sur le toit et
& l’intérieur du batiment de la station.

L ‘ensemble des données sur les éléments de 1’électricité atmosphérique
et de la météorologie pour 1’année 1975 est présenté sous forme de tableaux
mensuels englobant les valeurs de 1’intensite du champ électrique, de la
conductibilité de 1’air a polarité positive, le nombre de noyaux de condensa-
tion atmosphérique et les principaux facteurs météorologiques. )

Les tableaux mensuels de l’intensité du champ électrique fournissent
les valeurs moyennes horaires (d‘aprés TMGr) de cet élément pour les différ-
ents jours,les moyennes diurnes, les moyennes mensuelles,les maxima et mini-
ma diurnes et les amplitudes ainsi que le temps caractéristique pour le jour
donné. Les moyennes horaires recueillies lors d’une ‘précipitation atmos-
phérique ou en temps de brume, de brouillard, d’orage local ou lointain , de
nébulosité & 1’étage inférieur (les 3/10 du ciel étant couverts) ,lorsque la
vitesse du vent dépassait 6 m/s, et lors de 1’enregistrement de valeurs du
champ électrique négatives ou dépassant 1000 V/m, ont été soulignées d‘un
trait continu. Sous la rubrique "A" ont été groupées les moyennes pour les
ainsi dénommés jours normaux,c’est a dire, calculées sur la baseides don-
nées non soulignées par un trait continu et non enfermes entre parenthéses.
Ce sont donc des données obtenues en pénodes de calme. Par contre, Ila
rubrlque "N" comprend les moyennes calculées & partir de toutes des don-
nées. Le caractére du temps de chaque jour a été présenté sous une rubri-
que comprenant les lettres-symboles suivants: b - ciel serein, ¢ - nébulo-
sité modérée, o - nébulosité considérable, r - pluie, p - precxpitauon pas-
sagére, d - bruine, s - neige, g - neige granuleuse, h - gréle, t - orage
local, 1 - orage lointain, f - brume, m - brouillard, z - nuage de pous-
31ére, hf - givre, wind - vent vitesse > 6 m/s. ' '

Les tableaux mensuels de la conductibilité de 1%air & polanté positive
comprennent les moyennes horaires de cet élément(d“aprés TMGr), les moy-
ennes diurnes, les moyennes mensuelles, les maxima, minima et amplitudes
diurnes ainsi que la 'caractéristique du temps pour le jour donné. Pour le
dépouillement des matériaux et le calcul des moyennes il a été procédé de
la méme fagon que pour l’intensité du champ électrique. Sous la rubrique "A"
figurent les moyennes des jours normaux et sous celle de "N" les moyennes
pour toutes les périodes.

Les tableaux indiquant le nombre de noyaux de condensation par 1 cm’
d“air contiennent les moyennes de cet élément obtenues 4a partir de trois
mesures effectuées a des heures différentes de la journée, les moyennes
diurnes et les mensuelles, d‘aprés TMGr.

. Les tableaux des éléments météorologiques englobent les résultats des
mesures particuliéres prises d des heures (TMGr)différentes de la journée
et des mesures des moyennes diurnes et mensuelles: de la pression atmos-
phérique, de la température de 1’air, de la tension de la vapeur d’eau, de
1’humidite relative de 1°air, de la direction et de la vitesse du vent, du de-
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gré et du type de nébulpsité, de la somme des précipitations atmosphéri- -

ques,de 1’epaiseur de la couche de neige et d‘fautres phénoménes météorologi-
ues. .

b En 1975, les mesures de l°électricité atmosphériques et des éléments
météorologiques ont été réalisées par: S. Warzecha, W, Koztowski, K. Ka-
sperski, K. Kostrzewa, E. Morawska et A. Gajowniczek. Toutes les per-
sonnes susmentionnées ont pris part a l’élaboration et au dépouillement des
matériaux. L ‘impression des matériaux a été préparée par S. Warzecha.
Le chef du Laboratoire de 1°Electricité Atmosphérique de l’Institut de Géo-
physique & Varsovie, S. Michnowski, ont assuré la coordination de 1‘en-
semble des travaux. '

INTRODUCTION

The present issue contains the results of recordings of some elements
of \atmospheric electricity and daily observations of major meteorological fac-
tors, noted at the S. Kalinowski Geophysical Observatory of- the Polish
Academy of Sciences at Swider. Data for the years 1957-1974 have been
published in "Prace Obserwatorium Geofizycznego. im. St. Kalinowskiego
w Swidrze" (Nos. 16. 19, 20, 22, 25, 29, 33, 34, 38) and in Publica-
tions of the Institute of Geophysics, Polish Academy Sciences", previously
"Materialy i Prace" (Nos. 23, 28, 38, 44, 53, 63, 77, 80 and 92, re-
spectively) . -

The topography of Swider village and location of measuring instruments
at the Observatory have been described in. detail in the previous issues of’
the "Electricité Atmosphérique et Météorologie Observatoire Géophysique de
St. Kalinowski & Swider". The thorough description of the instruments used,
methods of measurement and data treatment can also be found there. We will
briefly repeat here only the most essential data. : S

The electric field strength is recorded by means of two independent sets
working simultaneously. Each set consists of the radioactive collector, vi-
bron electrometer and recording miliamperometer (see Fig. 1). Each col-
lector, coated with ionium with an activity of 30 uC and a half-life priod
of 90 000 years, is placed on a metal rod and connected - directly with an
input of the electrometer. The electrometers constructed in the Observatory
are characterized by the high stability of amplification, input resistance of
more than 10" Ohms, the time constant of 16 s, and several measuring
ranges in/the interval from -3000 V' to +3000 V. The application of these in-
. struments substantially limited the effect of wind on the measurements of the
electric field; this is of great importance in increasing 'the recording ac-
curacy of the systems based on the collector method. In order to.eliminate
the constant disturbances produced by trees, the building and other objects
present in the vicinity of the collectors, systematicc measurements of the
electric field strengths have been carried out on a flat terrain neabry the
station. For the collector placed in the middle of the clearing, the reduc-
tion factor obtained on the basis of these measurements is 1.6.

The values of the electric' conductivity of the air have been obtained
from the continuous recording by means of a set consisting of a Gerdien
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aspiration condenser, vibron electrometer and recording miliamperometer
(see Fig. 2). The critical mobility of the Gerdien condenser is 2.6 em?/Vs.
The time constant of the set is 4 minutes.

The concentration of condensation nuclei in the air has been measured

" by means of a small Scholz counter. Air samples have been taken in the

vicinity of meteorological shelters at the clearing, at a height of 100 cm
above ground. Observations are carried out three times a day: 610_639G.M.T
(1), 1100.1130 G.M.T. (1), and 1810.1830G . M.T. (IIl).

The measurements of meteorological elements are carried out' with the
use of standard instruments installed in the open air and in two meteoro-
logical shelters, as well as on the roof of the station building and .inside
this building. : ‘

The atmospherié¢ electricity and meteorological data obtained in1975are
compiled in monthly tables which contain: the electric field strength, posi-
tive electric conductivity of the air, concentration of condensation nuclei,
and basic meteorological elements.

* _ The monthly tables of the electric field strength contain the hourly
means (according to G.M.T.) for each day, daily and monthly means, daily
maxima, minima and amplitudes, and type of weather during each day. The
mean hourly values obtained during atmospheric precipitation,fog, mist, close
or distant thunderstorm, lower cloudiness of more than 1/3,at wind velocity
of more than 6 m/s, as well as for the periods when the electric field was
either negative or exceeded 1000 V/m, are” underlined with a solid line. The
mean values for the so-called normal days, i.e. the mean values calculated
from the data which are neither underlined nor marKed with round brackets,
are entered in row "A".These are the values for the fair -weather periods. The
mean values calculated from all the data are entered in row "N". The type of
weather during each day was shortly characterized in a separate column with
the help of the following notation: b - clear sky, c - moderate cloudiness, o -over-
cast, r - rain, p - passing showers, d - drizzle, s - snow, g - granular
snow, h - hail, t - thunderstorm over the station,.l - distant thunderstorm,

f - fog, m - mist, z - haze, hf - hoar frost, wind - wind velocity 6 m/s.

The monthly tables of the positive conductivity of the air confain; -the
hourly means (according to G.M. T.), daily and monthly means,daily maxima,
minimd and amplitudes, as well as the type of weather during each day. The
data treatment and calculations of mean values were made in the same man-
ner as it was done in the case of the electric field strength, Row "A" con-
tains the mean values for the so-called ‘normal days, and row "N" the mean
values calculated from all the data.

The monthly tables of the number of condensation nuclei in 1 cu. cm of
air contain the mean values of this element obtained at theree observations
terms a day, and daily and monthly means (according to G.M.T.). .

The tables of meteorological elements contain the results of routine ob-
servations, as well as daily monthly means, of the i'ollo'wi.ng: at_mosp.henc
préssure, air temperature, vapour pressure, relative humlfhty, wind direc-
tion and velocity, cloudiness and type of clouds, precipitation, snow cover,
and the occurrence of other meteorological phenomena (according to Q.M.T.).

In 1975, the atmospheric electricity and meteorological observations, as
well as the data treatment, were carried out by S. Wa.rzecha', W. Koztowski,
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K. Kasperski, K. Kostrzewa, E. Morawska and A. Gajowniczek. The mate-
rial was prepared for publication by S. Warzecha. The project was super-

vised by S. Michnowski, head of the-atmospheric electricity section of the
Institute of Geophysics.
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RELEVE DES SYMBOLES INTERNATIONAUX
INTERNATIONAL SYMBOLS USED

° Pluie, rain
" & Pluie pasagere, shover of rain

o Bruine, drizzle

% Neige, snow

Neige passagére, shower of snow

& Neige granuleuse, granular snow-
XA Grésil mou, soft hail

A Grésil gros, small hail

A Pluie glaciale, grains of ice

A Gréle, hail °
. ~ _ £ Pluie accompagnée de neige, sleet
LOCALISATION DES APPAREILS . : i e <> Aiguilles de glace, ice needles

Prodlen: C VII-1 Received: May 17, 1976

' LES COORDONNEES DE LA STATION
COORDINATES OF THE STATION

T T —— A 4

¢ =52°07'N 2.2°5E k100 m

- LOCATION OF INSTRUMENTS e T ‘ ' QO Rosée, dew
. . . ' o Gw're, hoar frost .
Elévation "V Gelés blanche, soft rime
. .Altitude Height over .~ Verglas, glazed frost
Height over s.1. growsd, & Verglas sur le sol, glazed frost on the ground
" [m) [m] ~( s> Tourmente de neige, snowstorm

< Tourbillon de neige prés du sol, dri.ftmg snow (near the ground)
o Tourbillon de neige & une certain altitude, drifting snow (high up)
="Brume modérée, moderate fog

='Brume épa1sse, heavy fog

Baromeétre, Ba.rometer 107 7.0

Instruments dans 1‘abri météorologique, - -

S\ e

Instruments in meteorological shelter B . 102 2.0 =’Brume trés épaisse, very heavy fog
) ' A == Brume au ras du sol, ground fog
Anemométre, Anemometer ) ' o 16.9 = Brouillard, mist (
' 0 ) ' oo Nuage de poussiére, haze '
Pluviométre, Rain-gauge ; ) 1.0 [{ Orage, thunderstorm
' R)Orage lointain, distant thunderstorm
Sondé radioactive électr. vibratoire, - . < Eclair, hghtnmg :
Radioactive collectors of the vibron . ° ' 2.0 »” Vent de 10 & 15 m/s, wind of 10-15 m/s
electrometer ' 2.6 . "~Vent au-dessus de 15 m/s, wind exceeding 15 m/s
' ® Halo autour du soleil, solar halo
Condensateur aspiratoire de la conductibilité - . @ Halo autour de la lune, lunar halo
Aspiration condenser of the conductivity set ' 1.0 O Couronne solaire, solar corona
; o v Couronne lunaire, lunar corona
Computeur Scholz - : O Arc-en-ciel, rainbow
Scholz counter . ' ) o 1.0 v Aurore, aurora

SYMBOLES DETERMINANT TEMPS
TIME NOTATION

) h
n - entre 18: ét 6h' between 18}11 and 6h
a - entre et 12h between 6 and 12h .

P - entre 12h et 18, between 12h and 18h
na - entre 0h et 6h’ between O, and 6h

np - entre 18 et 24, between 18h and 24
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