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Stanislaw WARZECHA

lnstitut de Geophysique de l'Academie Polonaise des. Sciences, Varsovie

AVANT-PROPOS

La presente publication contient les resultats de 1 'enregistrement de
certains elements de l'electricite atmospherique et ceux des observations
diurnes (24 h) des principaux facteurs meteoroliques, effectuees a 1 Dbser­
vatoire Geophysique Stanislaw Kalinowski de l'Academie Polonaise des Scien­
ces, a Swider. Les materiaux se rapportant aux annees 1957-1974 ont ete
publies dans' les numeros 16, 19, 20, 22, 25, 29, 33, 34, 38 des "Travaux
de l'Observatoire Geophysique Stanislaw Kalinowski de l'Academie Polonai­
se des Sciences a Swider" ainsi que dans les numeros 23, 28, 38, 44 ,53,
63, 77, 80, 92 des "Publi.cations of the Institute of Geophysics, Polish
Academy of Sciences",

. La topographie du village de Swider et l 'emplacement des instruments
de mesure dans l 'Observatoire , ont ete decrits en detail dans les numeros
precedents de "Electricite Atmospherique et Meteorologie Observatoire Geo­
physique de St. Kalinowski a Swider". On Y. trouvera egalement la descrip­
tion complete des instruments utilises, des methodes de measures et du
traitement des donnees. I ci, nous ne rappelerons brievement que les don­
nees les plus importantes.

L'enregistrement de l'intensite du champ electrique est assure par deux
ensembles d 'appareils fonctionnant simultanement et independamment l • un de
l 'autre. Chaque ensemble comprend une sonde radioactive, un electrometre
vibratoire et un miliamperometre enregistreur (Fig. 1) . La sonde, recou­
verte de 'lonium d'une activite de 30 C et d'une periode de demi-vie egale
a 90 000 ans. est fixee sur un tige metallique et branchee directement sur
l'entree de l'lectrometre. Les electrometres construits a lbservatoire se
caracterisent par une bonne stabilite de l'amplification, une resistance den­
tree depassant 1o" ohm, une constante de temps egale a 16 s et un etalon­
nage a plusieurs gamines de mesures: de - 3000 V 43000 V.L 'application
de c:es deux ensembles a permis de limiter tres sensiblement l 'influence du
vent sur la mesure de l'intensite du champ electrique, ce qui. a une in­
portance primordiale pour l 'accroissement du degre d • exactitude de l 'enre­
gistrement des appareils dont le fonctionnement est base sur la methode de
sonde. En ·vue d'eliminer des mesures les perturbations constantes causees
par les. arbres, le batiment et d'autres objects se trouvant a proximite des
sondes, sur le terrain plat attenant a la station on a procede a des mesures
systematiques de l'intensite du champ electrique. Pour le poste situe au
milieu de la clairiere le coefficient de' reduction du champ electrique s'ele­
vait a 1,6,
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Fig. 1. Schema - bloc du systeme d'enregistrement de l'intensite du champ
electrique; K - collecteur radioactiv, ED - electrometre vibratoire, R ­

miliamperometre enregistreur.
Block diagram of the set recording the electric field strength; K - radio­
active collector, ED - vibron electrometer, R - recprd.ing miliamperometer.

Les valeurs de la conductibilite de l 'air ont ete obtenues a partir des
resultats de l 'enregistrement continu a l 'aide d 'un ensemble compose d'un
condensateur a aspiration Gerdien, d'un electrometre amplificateur et d 'un
miliamperometre enregistrgur (Fig. 2). La mobilite limite du condensateur
Gerdien s'leve a 2, 6 cm /Vs. La constante de temps de 1 ensemble s eleve·
a 4 minutes ..

KG

B '. ,

Fig. 2. Schema- bloc du systeme d'enregistrement electrique de la con­
ductibilite de l 'air; KG - condensateur Gerdien, B - batterie d 'elements
electriques, ED- electrometre vibratoire, R' - miliamperometre enregistreur.

Block diagram of the set recording the electric conductivity of the air;
KG - Gerdien condenser, B. - battery of electric cells, ED - vibron elec-

trometer, R - recording miliB.Jn.perometer. .
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La densite des noyaux de condensation dans 1 'air a ete mesuree a l 'aide

du petit compteur ·Scholz. Des echantillos d 'air sont prleves sur la
clairiere, a proximite des abris meteorologiques, a une hauteur de 100 cm
au-dessus de la surface du sol. Les mesures sont executees trois fois
toutes les 24 heures, aux intervalles de temps suivants: 1, 610630, 1I.110O_
-1139, III. 18101830 TMGr.

Les mesures meteorologiques ont ete effectuees d l'aide d'instruments
standardinstalles en plein air et dans deux abris, ainsi que sur le toit et
a l'interieur du batiment de la station.

L'ensemble des donnees sur les elements de l'electricite atmospherique
et de la meteorologie pour l 'annee 1975 est presente sous forme de tableaux
mensuels englobant les valeurs de l'intensite du champ electrique, de la
conductibilite de 1 'air a polarite positive, le nombre de noyaux de condensa-
tion atmospherique et les principaux facteurs meteorologiques. .

Les tableaux mensuels de l'intensite du champ electrique fourissent
les valeurs moyennes horaires (d'apres TMGr) de cet element pour les differ­
ents jours, les moyennes diurnes,les moyennes mensuelles, les maxima et mini­
ma diurnes· et les amplitudes ainsi que le temps caracteristique pour le jour
donne. Les moyennes horaires recueillies lors dune 'precipitation atmos.
pherique ou en temps de brume, de. brouillard, d 'orage local ou lointain , de
nebulosite a 1 'etage inferieur (les 3/10 du ciel etant couverts) , lorsque la
vitesse du vent depassait 6 m/s, et lors de l'enregistrement de valeurs du
champ electrique negatives ou depassant 1000 V/m, ont ete soulignees d'un
trait continu. Sous la rubrique "A" ont ete groupees les moyennes pour les
ainsi denommes jours normaux,c'est a dire, calcull!es sur la base,des don­
nees non soulignees par un trait continu et non enfermes entre parentheses.
Ce sont donc des donnees obtenues en periodes de calme. Par contre, la
rubrique "N" comprend les moyennes calculees a partir de toutes des don­
nees. Le caractere du temps de chaque jour a ete presente sous une rubri­
que comprenant les lettres-symboles suivants: b - ciel serein, c - nebulo­
site moderee o - nebulosite considerable, r - pluie, p - precipitation pas­, . 'sagere, d - bruine, s - neige, g - neige granuleuse, h - grele, t - orage
local, l - orage lointain, f - brume, m - brouillard, z - nuage de pous-
siere, hf - givre, wind - vent vitesse > 6 m/s. · ..

Les tableaux mensuels de la conductibilite de I 'air a polarite positive
comprennent les · moyennes horaires de cet element ( er'apres TMGr), les moy­
ennes diurnes, les moyennes mensuelles, les maxima, minima et amplitudes
diurnes ainsi que la caracteristique du temps pour le jour donne. Pour le
depouillement des materiaux et le calcu.1 des moyennes il a te procede de
la meme facon que pour l'intensite du champ electrique. Sous la rubrique "A'
figurent les moyennes des jours normaux. et sous celle de "N" les moyennes
pour toutes les periodes.'

Les tableaux indiquant le nombre de noyaux de condensation par 1 cm?
d 'air contiennent les moyennes de cet element obtenues A partir de trois
mesures effectuees a des heures differentes de la journee, les moyennes
diurnes et les mensuelles, d 'apres TMGr. .

Les. tableaux des elements meteorologiques englobent les resultats des
mesures particulieres prises a des heures (TMGr) differentes de la journee
et des mesures des moyennes diurnes et mensuelles: de la pression atmos_­
pherique, de la temperature de l'air, de la tension de la vapeur d'eau, de
l 'humidite relative de l 'air, de la direction et de la vitesse du v.ent, du de-
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gre et du type de nebulosite, de la somme des precipitations atmospheri­
ques,de l'epaiseur de la couche de neige et d'autres phenomenes meteorologi­
ques. .

En 1975, les mesures de l'electricite atmospheriques et des elements
meteorologiques ont ete realises par: S. Warzecha, W. Kozlowski, K. Ka­
sperski, K. Kostrzewa, E. Morawska et A. Gajowniczek. Toutes les per­
sonnes susmentionnees ont pris part a l. elaboration et au depouillement des
materiaux. L'impression des materiaux a ete preparee par S. Warzecha.
Le chef du Laboratoire de I'Electricite Atmospherique de l'Institut de Geo­
physique a Varsovie, S. Michnowski, ont assure la coordination de l'en­
semble des travaux.

INTRODUCTION

The present issue contains the results of recordings of some elements
of \atmospheric electricity and daily observations of major meteorological fac-.
tors, noted at the S. Kalinowski Geophysical Observatory of· the Polish
Academy of Sciences at Swider. Data for the years 1957-1974 have been
published in "Prace Obserwvatorium Geofizycznego. im. St. Kalinowskiego
w Swidrze" (Nos. 16. 19, 20, 22, 25, 29, .33, 34, 38) and in Publica­
tions of the Institute of Geophysics, Polish Academy Sciences", previously
"MaterialyiPrace" (Nos. 23, 28, ·38, 44, 53, 63, 77, 80 and 92, re­
spectively) .

The topography of Swider village and location of measuring instruments
at the Observatory 'have been described in. detail in the previous issues of·
the "Electricite Atmospherique et Meteorologie Observatoire Geophysique de
St. Kalinowski a Swider". The thorough description of the instruments used,
methods of measurement and data treatment can also be found there. We will
briefly repeat here only the most essential data.

The electric field strength is recorded by means of two independent sets
working simultaneously. Each set consists of the radioactive collector, vi­
bron electrometer and recording miliamperometer (see Fig. 1) ~ Each col­
lector, coated with ionium with an activity of 30 µ C and a half-life priod
of 90 000 years, is placed on a metal rod and connected · directly with an
input of the electrometer. The electrometers constructed in the Observatory
are characterized by the high stability of amplification, input resistance of
more than 101 Ohms, the time constant of 16 s, and several measuring
ranges in/the interval from -3000 V to +3000 V. The application of these in-
.struments substantially limited the effect of wind on the measurements of the
electric field; this is of great importance in increasing the recording ac­
curacy of the systems based on the collector method. In order to, eliminate
the constant disturbances produced by trees, the building and other objects
present in the vicinity of the collectors, systematic measurements of the
electric field strengths have been carried out on a flat terrain neabry the
station. For the collector placed in the middle of the clearing, the reduc­
tion factor obtained on the basis of these measurements is 1.6.

The values of the electric· conductivity of the air have been obtained
from the continuous recording by means of a set consisting of a Gerdien

I'

- 7 -
aspiration condenser, vibron electrometer and recording miliamperometer
(see Fig. 2) . The critical mobility of the Gerdien condenser is _2. 6 cm2/Vs.
The time constant of the set is 4 minutes.

The concentration of condensation nuclei in the air has been measured
· by means of a small Scholz counter. Air samples have been taken in the
vicinity of meteorological shelters at the clearing, at a height of 100 cm
above ground. Observations are carried out three times a day: 610.62c.M.T
I), 1100-113 G.M.T. II), and 1810.1830G.M.T. (II) .

The measurements of meteorological elements are carried ·out' with the
use of standard instruments installed in the open air and in two meteoro­
logical shelters, as well as on: the roof of the station building and . ~side
this building.

The . atmospheric ele~tricity and meteorological data obtained in 1975are
compiled in monthly tables which contain: the electric field strength, posi­
tive electric conductivity of the air, concentration of condensation nuclei,
and basic meteorological elements.
'. The monthly tables of the electric field strength contain the hourly
means ( according to G. M. T. ) . for each day, daily and monthly means , daily
maxima, minima and amplitudes, and type of weather during each day. The
mean hourly values obtained during atmospheric precipitation,fog, mist, close
or distant thunderstorm, lower cloudiness of more than 1/3,at wind velocity
of more than 6 m/s, as well as for the periods when .the electric field was
either negative or exceeded 100O V/m, are underlined with a solid line. The
mean values for the so-called normal days, i.e. the mean values calculated
from the data which are neither underlined nor marked with round brackets,
are entered in row "A".These are the values for the fair -weather periods. The
mean values calculated from all the data are entered in rov "N", The type of
weather during each day was shortly characterized in a separate column with
the help of the following notation: b - clear sky,c- moderate cloudiness, o-over­
cast r _ rain, P - passing showers, d - drizzle, s - snow, g - granular
sno.,,; h _ hail t _ thunderstorm over the station, .1 - distant thunderstorm,
R - fog, m - mist, z - haze, hf - hoar frost, wind - wind velocity 6 m/s.

The monthly tables of the positive conductivity of the air contain; the
hourly means (according to G. M.T.), daily and monthly means,daily maxima,
minima and amplitudes , . as well as the type of weather during each day. The
data treatment and calculations of mean values were made in the same man­
ner as it was done in the case of the electric field strength, Row II A" con­
tains the mean values for the so-called normal days, and row "N" the mean
values calculated from all the data.

The monthly tables of the number of condensation nuclei in 1 . cu. cm of
air contain the mean values of this element obtained at theree observations
terms a day, and daily and monthly. means ( according to G.M. T. ) . .

The tables of meteorological elements contain the results of routine ob­
servations as well as daily monthly means, of the following: atmospheric
pressure, air temperature, vapour pressure, relative humidity, wind direc­
tion and velocity, cloudiness and type of clouds, precipitation, snow cover,
and the occurrence of other meteorological phenomena ( according to G.MT.).

In 1975, the atmospheric electricity and meteorological observations , as
well as the data treatment, were· carried. out· by S. Warzecha, W. Kozlowski,
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K. Kasperski, K. Kostrzewa, E. Morawska and A. Gajowniczek. The
rial was prepared for publication by S. Warzecha. The project was·
vised by S. Michnowski, head of the -atmospheric electricity section
Institute of Geophysics.
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RELEVE DES SYMBOLES INTERNATIONAUX
INTERNATIONAL SYMBOLS USED

Received: Way 17, 1976

LOCALISATION DES APP ARE1LS
· LOCATION OF INSTRUMENTS

LES COORDONNEES DE LA STATION
COORDINATES OF THE STATION

• Pluie , rain
', Pluie pas_agere, shover of rain
9 Bruine, . drizzle* Neige, snow
~ Neige passagere, shower of snow
6 Neige granuleuse, granular snow.
Z Gresil mou, soft hail
A Gresil gros , . small hail
A Pluie glaciale, · grains of ice
A Gr&le, hail
f Pluie accompagnee de neige, sleet
- Aiguilles de glace , ice needles
a Rosee, dew .
_Givre, hoar frost .

: V Geles blanche, soft rime
• C"'-' V:erglas , glazed frost

Verglas sur le sol, glazed frost on the ground
w} Tourmente de neige, snowstorm+ Tourbillon de neige pres du sol, drifting snow (near the ground)
·t- Tourbillon de neige a une certain altitude, drifting snow (high up)
.Brume moderee, moderate fog
-1Brume epaisse, heavy fog
-2Brume tres epaisse, very heavy fog= Brume au ras du sol, ground fog= Brouillard, mist
DO Nuage de poussire, haze
T Orage, thunderstorm
)Qrage lointain, distant thunderstorm< Eclair, lightning . .
/Vent de 10 a 15 m/s, wind of 10-15 m/s
• Vent au-dessus de 15 m/s, wind exceeding 15 m/s
e Halo autour. du soleil, solar halo
11:Zl' Halo autour de la lune, lunar halo
(l) Couronne solaire, solar corona
u Couronne lunaire, lunar corona
Arc-en-ciel, rainbow
Aurore, aurora

,.

7.0

Elevation

102 2.0

16.9

1.0

32.6
LO

1.0

107

[m]-

h 100 m

Altitude
· Height overs. l. Height over·

ground
[m]

- 21°i5E

Barometre, Barometer

Instruments d.a.ns l'abri meteorologique,
Instruments in meteorological shelter

Anemometre, Anemometer

:, ..

Pluviometre r Rain-gauge

Sonde radioactive electr. vibratoire ,.
Radioactive collectors of· the vibron
electrometer

Condensateur aspiratoire de la conductibilit
Aspiration condenser of the conductivity set

Computeur Scholz
Scholz counter

n - entre
a - entre
p - entre
na - entre
np :- entre

1s}' e
6, et

12, et
9 et

18' et

. 'SYMBOLES DETERMINANT TEMPS
TIME NOTATION

h h
between 18, and 6 h
between 6 h and 12
between 12, and 18,
between O, and 6,
between 18' and 24
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ATMOSPHERIQUE [V/m]
10 - STllENGTH ·(v/m)

197S

CHAMP ELECTRIQU'B
ELECTRIC FIELD L ·1ru11cat1on

Janner - January 17 18 19 20 21 22 23 24 A N Max. Mtn. Ampl. du tc,mps Date
Type of.weather

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 49 <-26 2050 -2100 >4150 o,a,d 1
z52 312 490 -155 6/o o,r 2

373 267 49 -14 "63 c,r 3

t - - o,d,r,hf ,wind 4
1 307 308 -122 -281 252 -127 .21 -55 -297 -70 -203 -2<17 -18 -217 -30 378 -1583 1961 o,s,r,wlnd 5
2

~
1Z7 Eg i~ M 2'.BZ # Ii 3 #% %$ #$ ~ % 98 1554 -1974 3528 o,r,wind ·6

3 186 309 o,r,wtnd 7
I. 139 52 43 24 126 41 -28 -113 -182 -28 -22 -17- 98 , o,, 8
5 300 %e 238 192 183 · 224 210 [234] 248 263 2i -.3Z -487 -1000 c,hf 9
6 # 35 14 .98 -69 -70 5 -48 154 169 15 182 Is <267 1907 <-2100 >IIXTT c,s,r 10
7 I <-t:70 &o 36 20 -.62 -iS? -622 _gi;i, <-1327 <-1iffl2 -378 192
8 isl! 238 237 23 2T0 235 :zz;s !J!i 323 392 367 3Z3 3:;i0 4 308 293 154 2:iJ) 144 42 46 -11 157 378 -155 533 o,d,r 11
9 333 2114 2U 321 IJ)O Z55 i.63 32 378 42 f!J.. I 372] 244 35z 322 326 259 223 25 252 88 , 1092 -1793 2885 o,r,m 12

10 q 39 322 288 273 274 294 281 106 -273 -153 z5 252 308 347 29 -6 126 273 2s 126 · 28 141 183 564 -673 1237 c,d 13.

314 350 308 252 266 210 183 224 194 392 -91 463 c,m,hl 14
11 209 153 322 l.o6 f.o6,. 424 421 388 3'3 3C17 210 313 313 "61 126 335 b,hl 15
12 -36 -29 266 420 435 399 385 360 336 294 239 315 315 t.62 118 344 b,hl 16
13 224 210 382 391 350 372 305 294 2<17 182 319 319. i76 139 337 c,hf 17
14 168 119 70 127 308 364 153 ill 70 14 28 119 108 219 399 -2 441 c,h!,m. 18
15 15% 13 300 322' 420 236 z R ~y 193 43 -43 214 417 -98 515 c,hf,m 19
16 241 196 293 336 426 442 l.o6 l.o6 398 173 570 -322 892 a,d,m,hl 20
17 218 224 336 337 434
18 153 189 266 318 378 177 421 -98 519 c,hf 21
19 126 143 203 245 m;- 124 385 .87 472 c,r,m 22
20 -182 -11g 43 99 3"9 90 308 -416 724 c,m,hf,s,r,d 23

o,r 24
21 300 280 266 252 2lo 251 126 '11J7 84 165 91 288 a 84 311 o,r 25
-E.=-4} -42 15 27 15 28 133 357 315 252 .<75 1 <.-2100 >3360 o,s,d,r,m 26

23 -42 -7 57 91 70 85 105 97 24 57 98 223 347 29 318 c,r,hf 27.
24 126 16 139 139 101 70 107 1E5 350 jijl! 135 324 ·435 190 2/o c,hf. 28

25 252 249 3 237 252 257 295 273 3 i'i1: 287 170 357 - lt.0 497 •o,s 29
26 74 a 58 -64 3 -73 -25 227 189 172 73 342 .-153 495 0,s 30
27 165 I 165 169 210 26 213 [238J 308 328 300 81 309 -126 435 0 31
2t3 259 259 224 223 252 286 304 323 378 378 343
29 3(17 295 238 182 203 251 322 23 214 273 241 330 370 327 314 317 289 257 .238 292
:iJ) -73 -84 -112 -98 -90 -29 -22 46 98 164 163 2"6 244 <225 21;1 189 188 175 154 176
31 14 22 -14 -4 17 -41 122 203 4

A 237 226 . 202 '1/Jl 233 239 242 245 290 315 325 354 385 t.0 1 377 344
N 156 150 <106 108 1.25 <127 137 16 139 138 <158 <15 9 215 225 257 229

A - Valeur mo.)'l!IIDlt pour les periodes du beau temps" Mean value• 11,r tbe •ratr wealher"
N • Valer moyenne pour touts les fours - Mean value• ror an clq•. I
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