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ELECTRICITE ATMOSPHERIQUE ET METEOROLOGIE

OBSERVATOIRE GEOPHYSIQUE DE ST. KALINOWSKI a SWIDER

Stanislaw WARZECHA

Institut de Geophysique de l'Academie Polonaise des Sciences, Varsovie

AVANT-PROPOS

La presente publication contient les resultats de l'enregistrement de cer­
tains elements de l'electricite atmospherique et ceux des observations diurnes
(24 h) des principaux facteurs meteorologiques, effectuees a l 'Otservatoire Geo­
physique Stanislaw Kalinowski de l'Academie Polonaise des Sciences, Svi­
der. Les materiux se rapportant aux annees 1957_1977 ont ete publies dans
les numeros 16, 19, 20, 22, 25, 29, 33, 34, 38 des IITravaux de l 'Otserva­
toire Geophysique de Stanislaw Kalinowski de l'Academie Polonaise des Scien­
ces a Swider" ainsi que dans les numeros 23, 28, 38, 44, 53, 63, 77, 80,
92, D-2 104), D-6 121), D-8 131) des "Publications of the Institute of Geo­
physics, Polish Academy of Sciences".

La topographie du village de Swider et I' emplacement des instruments de
me sure dans · l 'Observatoire, ont ete decrits en detail dans les numeros prece­
dents de ,Electricite Atmospherique et Meteorologie Observatoire Geophysique
de St. Kalinowski Swider". On y trouvera egalement la description comple­
te des instrum.ents utilises, des methodes de mesures et de traitement des don-,
nees.

En 1978, les mesures de l'electricite atmospherique et des elements me­
teorologiques ont ete realises par: S. Warzecha, W. Kozlowski, K. Kostrze­
wa, A. Gajowniczek et T. Zalewski. Toutes les personnes susmentionnees
ont pris part a I 'elaboration et au depouillement des materiaux. L 'impression
des materiaux a ete preparee par S. Warzecha. Le chef du Laboratoire de
l 'Electricite Atmospherique de l 'Institut de Geophysique a Varsovie, S. Mich­
nowski, ont assure la coordination de !'ensemble des travaux.

INTRODUCTION

The present issue contains the results of recordings of some elements
of atmospheric electricity and daily observations of major meteorological fac­
tors, noted at the St. Kalinowski Geophysical Observatory of the Polish Aca­
demy of Sciences at Swider. Data for the years 1957 -1977 have been pub-
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RELEVE DES SYMBOLES INTERNATIONAUX

INTERNATIONAL SYMBOLS USED

• Pluie, rain
Pluie passagre, shower of rain

9 Bruine, drizzle
Neige, snow

~ Neige passagere, sho\\•er of snow
t Neige granuleuse, granular snow
Z Grsil. mou, soft hail
~ Gresil gros, small hail
A Pluie glaciale, grains of ice
A Grele , hail
.: Pluie accompagnee de neige, sleet
-- Aiguilles de glace, ice needles

Rosee, dew
.__. Givre, hoar frost
V Geles blanche, soft rime
~ Verglas, glazed frost
Gl Verglas sur le sol, glazed frost on the ground+ Tourmente de neige, snowstorm
+ Tourbillon de neige pres du sol, drifting snow (near the ground)+ Tourbillon de neige a une certaine altitude, drifting snow (high up)
·Brume moderee, moderate fog
='Brume epaisse, heavy fog
'Brume tres epaisse, very heavy fog= Brume au ras du sol, ground fog
== Brouillard, mist
oo Nuage de poussiere, haze
I? Orage, thunderstorm
([)Orage lointain, distant thunderstorm
( E clair, lightning
B Halo autour du soleil, solar halo
o Halo autour de la lune, lunar halo
(]) Couror.ne solaire, solar corona
u, Couronne lunaire, lunar corona
Arc-en-ciel, rainbow
y Aurore, aurora

'

TABLEAUX TABLES

/
4

SYMBOLES DETERMINANT LE TEMPS TIME 'NOTATION

h h h
" GM.Tn - entre 18' et 6 TMGr, between 18 and

h h between " aa 12" GMT
\a entre 6 et 12 TMGr,

p - entre 12" 1s" TMGr, between 12" and 18" GMT
h h TMGr, between +o and 2¢ GMTnp - entre 18 et.24
h 6h TMGr, between o" and " GMTna - entre 0 et



1978

Jaa•lol' • JcllUJ' CHAMP £LECT1l lQUE ATMOSP11£11QUE [V/,a] TMCr. GMT

ELECTRIC FIELD STRENGTH [ V/a,)

A L 'indication
0 2 3 ' s 6 7 8 9 10 II 12 13 1¢ 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 A N Max. Min. Amp!. du temps Dale

Date Typo of weather

I 32 -3 28 <24' .i.5 336 293 .88 .a c,1,r I
2 '.z . 9€ .a 15¢ 25 45 8 336 -518 es, o,r 2
3 I &.23g o,r 3
4 91 12 o,r,s 's <76 316 <-700 )1016 C, I 5
6 -167 -28 - 196 - llD -10 .69 1260 -1701 2961 o,s,d 6
7 - 72 35 32£ EE .33 - I;!!! -78 308 -357 665 o,m,d 7
"8 -1.T-Ii -Ti -12 6Z 90 -7 25 -22 - -14 -1 3 -57 195 -3'6 541 o,d 8
9 -Ji -T zi; 1 so 66 13J 14 102 3 -7 ,, 88 a 1 34 27 1' 241 -151 392 C 9

10 gg 71 rz .. Z'.2 . [ct, -IJ7 .. i2'Ji -IZ7 -iJG .7lj • II -BT -7 56 116 05 2 196 -798 994 o,. 10

11 2S .s, -84 -66 .8 165 123 98 53 251 -209 /BJ 11
12 77 83 87 101 7 28 Ill 56 155 273 -2 315 0,111 12
13 2l!J JQ2 I"° 116 1 11 .t.(j -7 37 4'8 -329 777 o,m,1 13
14 -84 .21 I 17 -1 111 9 'I -17 309 -t.65 77 0,1,d,m,hl 14
IS 14 9C 1Z3 12 7 ~ 335 322 315 64' .266 910 o,m,hl 15 I
16 294 28z Z70 372 262 25 196 360 360 560 185 375 b 16
17 186 178 181 181 196 336 J(YT 287 335 335 S6o 167 393 C 17 ex,
18 238 192 182 168 168 196 167 112 217 217 322 88 234 b 18
19 94 83 87 112 91- 34) 336 301 202 I.OS 0 1.05 C 19
20 ;z§II 266 228 IA 161 312 230 280 28' 61 11S 3'6 b,s 20

21 255 490 519 5'3 447 "90 i.62 4'8 413 378 280 210 llT1 al7 563 195 368 C 21
22 214 280 29¢ 353 413 378 350 .:!35 311 336 351 322 313 313 96 183 313 b 22
23 192 16 120 227 336 t.02 252 122 -1 -1 -13 165 69 -80 5'9 c,m 23
2' 172 129 242 182 126 141 33 .zo .z2 80 333 -223 556 c,o 24
2S 23 .62 -294 -18 -197 125 109 88 87 .t.(j Jal -727 867 o,s,d,m,r 25
26 -Zs ' a -~ zZ 5 154 -308 "62 o,,;r 26
27 57 9Z 23 .a (17 2003 2100 >4103 c,1,1 27
28 9 7 109 76 377 -1180 1557 c,o 28
29 277 308 323 315 ill 161 339 -252 591 o,1' 29
30 .28 • 113 -328 • 182 (.-75 511 2100 )2611 o,r, •• r.ct,, 30
31 97 -3 s, 273 JI 0,$ 31

A 219 208 201 210 210 237 281 300 '1B7 304¢ 318 3t.6 322 339 333 299 297 308 310 277 256 237 24' 226 280
N <53 (.35 62 (.57 (60 (.68 79 32 87 (125 131 162 182 183 172 159 150 1'7 129 (114 123 (I 15 87 72 108

A • Vale....ar moyune pour lea per1ode• du "be-av. leap•". Mean values for the •t•&r weaLber•.
N - Valnr moyo.ne pour toua lei jallr, . Meu vabaea for all day».



Fvrler • February CHAl,IP E LEC'Tlt IQUE ATMl.l5PIIERIC:,UE £v/ ••)
l!LEC'TIIIC FIELn STRtN,:Tlf (v,.,)

1978
TMCr - CMT

Ny.
Oare:

2 3 5 6 8 9 10 11 12 IJ ll I'; 16 17 Ill I!) 20 21 22 2J '/l A N
I. 'tndlcatlQn

Moa. Min. An,pl. .Ju 1<mps • Date
lypc of weather

I

\.0

l
2
3
4
5
6
7
8
9

10

II
12
13
ll
15
16
17
18
19
20

21
22
23
24
25
2G
'Z7
28o,d

o,.
C ••
o,s
C .g,r
c,r
C

o,s,a,
0,s,
o,•
o,a,,t
o,a
o,s

o,.
o,a
c,a

o,,
o,s
c.s.r
0,%
c,s,hf,f
cf,g

546
535
532

362
681.
235

59C
571

1018
1599
1190
776

14S2
10/8
988

)1316
372
251
6118
83

.221
-561
-77

-29

-126
1.2
-71

-50
-546
.72
-381
-5£6
-101

.878.so,

.806
<-700

69
211
-129
-126

57t
545
182
616
L1
462
559
357

14
123
158

417

ao
577
]

51.D
25

546
1218
(,:,:
675

18

120
239
18

91
19C
• 10
{95
289
309
168
1£6

206
-163
se

2118
90

256

309

.80 .29e -71 32 120 231' 181 221 273 26e 308 .378 l76 521 515 W3
39 592 ms 3. 395 G9@mTs.I-n-i@-i0@.195.28;.276-008
o9 3 9 105 6327128_ 105 5 2 56 2 4 53.8570
-26 78.76.ZE; 5G 57 75 210 26 251 29 a9. 0s 08 307zr s iiis3zs&s5izsissi5a655655 56732
2911 365 28l 280 ,(-6 JOe 322 3(.4 377 364 364 392 336 266 266 251
a 168 21, l.06 a1 y,,: 322 311 312 293 2£4 1Gll 1611 67 21 35
5 2 -a 17 18 12 167 168 Jo8 29 5555al,556555;

55 126 87 98 ~ sz 126 1&5 154 221. 238 226 u; 2J5 261, 32~ jZ, 350 l.09 505 ,:r,9 252 I.O:j 26~
$n6@T8n6T5TTn7oTR35 3977z 5 a79-°-8155
29 28 • 10 , a1 10Cl 129 251 32, aJ ,:,;5 325 252 221 238 165 91! I 1 -14 -c1s - - -
• r -271 .55 -55 -29 56 98 !26 11.0 189 182 181 210 'Z7l. 322 25'i_ 2311 ll.O )./.2 • • 168 -10-j 565s'545it.i41}iiti5i{i;ii#ti3i2: 27025I 255 55a0 ZG3$5sisis4j55±55iiiiisisii2 2 222 152 12ii0 2 25 55io5 6 3
-13 -Z .3 -59 .2 .5 • .T 9.T5.m79.T .T .TJ9.207 .13 .15 .22 .Ty .2o7 2522.z

.28 .28 0 11 11 -10 IJ O .j 2B 63 98 126 78 98 ll 36 70 (,0 10 Hr ""' 126 77
8t; t0I 84 99 97 Ill 137 11551 195 22l 251 251 2(,] 293 321 331 302 LJ7 235 210 199 196 183a$siiiiiiijiisiiizrifpi±iiiii ii xii is ii i pr I zi12 3
7 2 n 17 5 -. 3 -ma J 972.ij5 2o • j1jiiiogs56<5i72.5;iiiisjiisiiiiiiiisis 2m T5 T96 20. 2 2 To 3 T 2o 1@ @@

aJ 4b6 1.10 2'8 J22 jj6 )2; 3,:9
-l5L -112 .;()8 -290 -176 -lJ (.8,) 70

4j 84 119 Ji)j ~2 .22' {-JI I
281 2"6 191> 126° 12i;--j7o 19J 2Jil
307 274 252 230 2& 312 Jt.6 ~22
210 150 116 62 0 -56 .Q) 211
10 8 105 127 1OI 112 162

.2s2 .5,s . 116 .eo .95 • 139 • ,a .t.t,

-31'.i -297 -301 . 139 -~3 .55 1c:i! l.1/J 2'-6 59 207 I 19 20L U:, 322 2J~ a .21 ll 71 157 286 ~ 16,55154htit5555.5555si5;555o. 59 2s: @.JI.7.III 7.2
.98 ., -;4 ,1 10B 16, ., 5 a ,J 112 .J2 6J 165 .99 .a ., 3,: 55 ~ 120 98 295 476 ;t.65555iitiiiszs3gii is Jii5 75l zUz 5 i5 56 55 i 3 56 65 656
§9 21'5 199,:.!--Se-!(.~6;..._..:.:::.......::::..t..__:=---=--=--~ IJ:>CJ 378 t.62 503 '.iOS l.62 118 .255 -127 .70 76 )12 ~

1
2
3
.4
5
6
7
8
9
10

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

21
22
2J
2'
25
26
27
26

"N 333 391 331 239 29L JU 2de 290 302 357 3.31 JIL 3ll Y.I 3'9 32J 29£ 27d J20 39C Lt3 39£ 398 In£
80 71 56 76 6 98 10(- < 139 126 123 153 172 202 190 21£ 19" 137 101 )99 130 IJ7 IJ3 Ill 131

341
129



Mara.Ma,:cll CHAMP ELECTIIQIIE ATMOSPIIERIQUE (V/m]
ELECTRIC FIELD STRENCTII [V/0\)

1978
TMCr. GMT

3 4 5 6 8 9 10 IJ 12, 13 14 15 16 17 19 20 22 23 A N Max.
L 'lndlcaUon

Napl. du tc,rp•
Type of weether

Date

I
2
3

'5
6
7
8
9
10

II
12
13
14
IS
16
17
18
19
20

21
22
23
24
2S
26
r,
28
29
30
31

o,r,a
0
c,h!
o,r
c,r
c,r
o,r,1
c,a
c,a
o,s,r,d,m

o,m,d
c,f,m
o,m,l,d
o,I
o,r,m,d,r
c.,d,whul
o,h! ,r,&
0,s,d
o,d,m,r,a
o,e,r,d

o,a
o,a
c,hl,r
c,m
c,m,hl
c,hl,r
c,hf,r
c,ht ,r,d ,a
b
b
b

1.62
538
692
6JO
896
584
'64
8t:T
966
714

454
1634
634
352
238

3120
1725

1212

577
952
:JD'1
281
336

)3902
196
689
589
295
2J7

70
-112
--'33
-336
-377
-112
69

-546
-609
-364

92
-1176
-113
• 17
112
2100
-1096
-673

-259
-669
.r,
-70.
-111
(-2100

Ill
-30.!
-281

13
10

532
426
259
29
519
72
533
JOI
357
350

318
283
280
211
225

1802
:JD'1
385
308
308
:JD'1

218
178
-10
-38
-29
252
368
116
-18
53

106
114
157
73

101
('2
195
91

107
180
193

81 539

236 51.6
128 458
208 521
189 335
201 350
(-23 2020
166. 629

Ulo
193

34-4£$21315£1!12219$2±£1g32,g23,19$J,516 1269-92-12I-9=u9nu?15±6t. 63 73 126 1(.() 120 28 97 203 224 123 -126 165 154~ 168 119 112 98 97 1s, 154 Jt.O
1in 1 15 135 8 TO TT 16 29T56 2YT Z 2 25225 255 237 172 15Z 52 27 -i@2£ - 3.a.£ g s 1? g 1. 13 2, 1gs gg gg EE Jg I2 219j
'E:::]: f! I ,1 28 39 129 161 168 16s tSJ 131 129 126 121 112 157 126 16s 158 1JO ~A#a.di##13!A#$is$#&#taill3%2#s e am211 221 210 ""' 241 ""' 231 . .,,., 294 -.,, q 161 154 132 15, 11.0 182 · 193 181 211 14' 115 112
6 7o s8 1s. 217 2322£!232292%2?29192322212£-!]-9-±?-±2-191-11%.98 -168 -168 -154 -165 .214 -102 136 241 2'19 266 252 252 241 266 267 253 209 196 196 182 182 141 98
6:l 56 7ti 10 2D 66 119 165 196 238 239 280 zn 238 224 210 210 232 266 211 238 · 210 189 161
143 119 97 71 84 137 154 179 182 218 237 225 203 238 216 182 203 252 258 286 273 252 232 182

15£19?l?210 16o 231 261 26 284 280 22422!?5225359300 239 196 19 252 238 20£ 182 182
6I 1S 3Z '7 5 3I 1L 152252288375 J23 35 308 262 32319 15O Ti i@ S 7 ­
-$7 @ • -I5T.22TT5TT5.17 -28 -21 .98 -25 -11 29 22 3 2 1 1 -33 -7 -i-i@@.@&
-I9?-J5-E-1!3232,35Ng-1%:3£E59Eg-mgIT2g2±i9?.203 .162 .98 -13 -22 -63 ·113 ·ISO .Jti, .il( .29 -22 49 56 0 27 -1 22 21 55 98 O SO 4

88 76 4 -29 t.6 55 97 207 203 230 244 307 290 22' 22' 3JG 36t. 385 '3J 4l8 456 l.06 1.06 1.06
'33 "9 '76 392 UJ6 39, I.JI) i37 Z62 ,al sos 504 Z38 lJJf. 449 252 280 280 318 309 277 206 154 119
i'44 109 56 11.0 137 143 J64 252 238 238 266 267 244 244 23S. 122 116 119 4 .3 -42 -182 -112 • 1225.i555.is_5iz_iss@_j @5@s ii a @ ii rs 'i @.an -.1c 3@ -g 's@
-1@7.n»·if@-n6"3·931Ii@oii@i7i58TS3m82@5 i@@@5 13 55?
2 2 -315 -109-101-153 -1 71 154 - -202 -97 -126 41 2 15 1571l2165.162 1121S

1? 17 s2 i ·ii& Ts7 is ii isi To Tg i@ isii2s3.323 oi s@ 6g s5 a3@7s
207 )79 )39 136 16, 182 255 214 231 207 220 213 225 252 238 263 322 J08 335 -~ -378 .466 -118 • liB 123 150 161 64 .56 74 ~ 263 323 330 323 3l5 308 315 281 322 330 249 20 280 211 126 7

39T 98 95 T2617 15 26G 292285 25 22.242j? 22206 19 z. 2s1 1g 1s1 154 154
168 161 153 162 20j 224 269 252 158 203 ~ 232 259 22e 29: 2..: 244 210 186 143 137 1JG 1t.0 121
127 126 1'13 112 84 118 101 98 25 -34 <-529 (-273 88 20 71 <.,-17 (;;'70 172 ~437 .7 (-_428 176 ~
8 12 '57 21 158 5 16o -21 J26165Z 27615 13322¢" 'ii5T3IT7T8232zTT
58 -13 2 .@ -T T)157392 GT 1Z 15711o5To T 92 t -1 I 6-6
85 77 126 85 119 151 154 186 182 16 210 168 133 196 6 133 -14 -14 .84 .59 -133 .1 8 15

I
2
3
4
s
6
7
8
9
10

II
t'2
13
1
IS
16
17
18
19
20

21
22
2J
24
25
26.
27
28
29
30
31

A
N

162 166 161 154 167 182 219 231 235 21.0 2"5 25!• 228 236. 236 243 254 21.0 236 223 231 210 198 176
66 53 <33 (37 66 n 90 143 110 161 112 uos · <144 163 161 11.: <169 <1,9 152 <,118 126 <87 102 <88

215
117
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AYT'il • April CHAMP 'ELECTitlQ'CE ATMOSPHERIQUE [ V /a) TMCr. CMT

ELECTRIC FIELD STRENCTH [V/m) ;

L 'lndtcalion

o· 2 3 ' 5 6 7 8 9 JO ll 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 2 A N Max. Min. Ampl. du temp• Date1)pa of weather

I 129 80 '8 18 18¢ 279 32 2'7 b 1
2 111 ll3 126 o,r 2
3 '9 112 -70 182 o,r 3

' 19 126 -113 239 o,r '5 122 21 -31 272 .c 5
6 172 ID6 '6 360 b,M 6
7 208 350 6' 286 c,o 7
8 22¢ 658 -7 665 c,a 8
9 255 5'6 98 448 c,M 9
JO 167 97 90 1'3 199 'JD7 155 155 265 74 191 b,M 10

ll 83 · 81 67 63 56 59 70 11.0 168 133 83 '9 13 0 -11 96 188 -14 202 c,r ll
12 -Ti TZ 20 27 185 70 5I55 o,r,1 J2
13 .2lj .4!:Z _z -•' -2B . B, .l!, I o,m,r,s 13 ....
1 I 10 10i 9 15 12 151 (69 71 1722 -995 2717 o,r 14 .....
15 I 22' 336 305 176 2zz 252 421 192 521 -56 577 c,r,h.t,r 15
16 137 15 168 252 182 (82 22' )82 189 538 -11 SL9 o,f ,m,ht 16
17 .216 -3 p£ -I? .7j .a 5 28 -25 1928 .1869 3797 o,d,r,• 17
J8 39 -I iv i66 38 -286 <f -38 31 1898 (.-2100 )3998 o,r,d 18
19 I .) .I 122 ' 2 130 o,d,l,r,sa 9
20 183 15¢ 141 193 231 209 I 11.0 127 1'3 238 0 238 .c 20

21 137 JU, 84 56 112 175 202 206 259 238 l'3 >336 25 '2 139 11.0 (26 112 98 199 182 112 130 )27 >16 >2100 -183 >22Bl c,r 21
22 210 185 ·18 199 112 15¢ 199 210 58£ # 252 .101 1z 193 16ll 1i 1G5 192 .29¢ 210 168 202 210 21 95 )2100 (-2100 )4200 c,r,a,l 22
2,; 6$2 91 125 98 n a 132 17¢ 199 8 2U 3G 82 182 175 1 13 175 280 273· 258 260 291298 180 357 -8 365 b 23
2' 297 253 160 182 52 Jl3 189 126 168 1'3 154 sa >739 160 150 151 196 1-'1 238 178 1'3 ll2 @4%4 >198 >2100 -176L >386L c,r 24
25 >L16 >3L? 28 28 98 11ll 55 133 121: . 13 _;zi; 252 I 15 249 210 168 168 -1 168 21 221 196 22' c,r,l 25
26 168 188 195 141 152 113 202 UJ7 22' 15 :~ 168 196 197 202 20 224 22' 252 286 252 252 ::!:22 2Jl 201 315 13 302 o,r 26
27 2!0 210 21239 218 26 167 1G7 l'3 129 3 14I 160 139 1'7 154 165 155 126 139 % 105 28 159 260 0 280 0 27
28 7l 70 70 95 112 154 157 Ti tih 6 140 126 26 115 112 139 158 ISL 155 122 112 105 )28 202 '2 160 C 28
29 9tl 94 tk 93 Cl<> 169 169 168 · ISL 11.0 126 9U es 93 112 127 129 154 182 227 210 168 143 129 137 137 280 n 203 b 29
30 126 99 9S 112 137 16 178 168 ISL 118 2Z 95 90 66 70 IJ 69 98 6z 55 62 105 127 151 105 196 .a 238 c,r 30

A 163 17 126 121 137 168 192 187 210 178 IS( 1'7 153 161 159 155 164 179 231 263 221 "11J7 191 172 178
N 2154 122 99 94 108 113 132 12' (99 61 131 (62 )79 (88 030 e5 <96 100 130 170 162 a44 a54 141 120
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Mat • Mayr CHAMP ELECTRIQU2 ATMOSPIIERIQlm (Vfn] Tit,¥:r • CMT
ELECTRIC FIELD STRENCTll[Vfa,]

t. 'lndtcauon

0 2 3 ' 6 8 9 10 II 12 13 1¢ IS 16 17 18 19 20 21 22 23 2£ " . N Mu. Mtn • mpl. du ten 24 Date
Type of weather

1 166 168 57052 13 28 .,o a 56 -1 -7 -~8 .67 .102 • ISJ • 1!!2 ·.l9Z ·JJ(, -1S2 .. 29C ,-1;122 <-21:l 5'6 -2100 >26'6 o,r I
2 -298 -SS -102 -230 -3/D 258 -Gg -130 • 2 -97 2 .a • .ui .21---5:!i -~ 2 9 3 L5 2 -120 1226 (;,2100 )3326 o,r,m 2
3 10 -22 ·IJ I .35 8 ll'j ,:ii; •:& 2'1 ,Jo 210 7 € 55zto6 270 281 277 173 322 -56 378 c,r,wind 3

' 238 276 252 22£ 228 269 392 452 I.Jt 255 2 1"8 22¢ 266 2£9 2311 . 2J8 211 £73 517 Got 318 J18 626 126 soo b '5 393 213 322 22¢ 29 297 209 2;2 213 209 1112 167 IS< 134 157 182 182 196 199 IS£ 122 .:lllS 205 52£ 87 1.37 b 5

t 99 98 8£ 9S 105 IZS ISJ 168 ,z:; 98 112 129 95 s, 9d 9 125 c,d 6
IS• . 160 -121 • 167 • 126 .28 56 -168 -27 -70 .25 _, -238 .185 -182 -l .5.Ga -81 613 .798 1£1 I o,r 7

8 56 !!,l Li 207 237 2Jtl 277 27 2&) 2S2 227 22 230 130 3 7 56 1'7 309 -13 322 8
9 Jl2 Lg IS• 111 9 6pg lllf J&I 179 167 116 a 122 7 ~-12 a (105 2037 <-2100 >£137 o,r 9

10 £l 8 3£ 8S LE5 IS2 ,ii: 29 " I 57 70 29 71 a ·22 <.-80 1£70 <.-2l0C. >3570 o,r 10

11 322 371 210 15£154 o,r,s,g II
11 233 1!'9 183 99 98 1'7 290 28 262 c,r,a 12
13 167 182 I £ 12 131 228 SL '" C 13 ....
I 9S 113 I 112 110 196 'ST 139 IL "->15 168 189 210 239 115 252 -27 279 15
16 3 # 63 12o 98 210 -£2 252 c,r 16
17 169 15 127 c,l,r 17
18 126 151 13 126 107 261: -ZS 291 c,r 18
19 206 218 168 126 125 2'8 81! 160 C 19
20 2U 266 2'2 196 139 JO£ £2 262 C 20

21 16 188 '" '" 280 za 252 21
22 163 123 238 .360 598 o,r 22
Z3 26 135 272 -507 779 o,r 23
:u 18 c,l,r 2¢
25 115 c,r,r,h,1 25
26 68 >21-0C -1777 )3377 c,r 26
27 911 26:i -290 c,l,1,r 27
2' 221 I I I 54 232 200 19£ 19£ 326 " 2w.; C 2'
29 1119 22 19.l 202 202 168 196 209 19' 19' Jt5 1 171 b 29
.:JO 182 217 22£ 196 206 2£9 350 30 228 228 76 IID 336 C JO
31 266 193 1111 1fTl 22£ 2'6 330 :1311 251 251 "8 161 287 b 31

A 162 153 16:J 16 152 173 19' 199 200 179 162 167 170 172 167 179 18J 173 ,a, 225 2J7 220 193 171 llll
N 77 023 117 101 101 <97 123 Ill (123 128 (106 96 <lD (26 8'.l ti') 106 >16 152 157 152 (119 (101 <50 106



1978

Ju tn - June CUI.MP ELECTRIQUE ATMOSP!IERIQUE [V/") TMCr. Cl,IT

ELECTRIC FIELD STRENCTII [V/•]

h l 'lndlc&Uon.

0 2 3 4 5 6 7 8 9 10 II 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 A N Mn. Mto. .. 111pl. d-.: temp• Date
D&te Type of w. ither

I 182 151. 84 76 122 168 206 189 168 151 189 168 168 3U. so 276 b I
2 168 112 l2!!......Jfil 182 224 251 238 206 220 210 1c9 aJ .81 504 C 2
3 228 210 125 136 151 182 269 375 295 249 172 215 216 518 112 0€ I, 3
4 158 144 130 115 112 115 171 214 224 210 168 157 157 28E 81. 202 C 4
s 171 98 112 108 112 182 224 269 22 210 175 17S 3"7 84 263 I, s
6 186 125 .160 ,.6<n 137 154 I I 81 74 c,r,t 6
7 81 >155 )2100 21 >2079 c,I 7
8 103 210€ -2100 <"20C c,r,m,t 8
9 129 267 -155 1.22 C 9

10 . . --- c,r,l 10

II 112 101 154 182 185 197 197 172 184 358 -231 589 c,r II I
12 88 3 15 675 -1298 1973 o,r,d 12
13 9 97 10e 2024 (,-2100 3412¢ o,d,r,l,t 13 ~
1¢ 9 175 112 o,d,r,l 11.

(,.l

15 j 2JZ 266 18 416 .113 '99 c,r 15
16 328 328 378 328 374 293 293 c,r 16
17 26 112 153 15£ 152 JOO E9 231 17
18 392 ao £09 3&5 2J8 532 67 I.GS c.r 18
19 336 299 269 2!6 c,r 19
20 154 196 188 158 158 364 -28 392 C 20

21 140 154 169 118 8 136 200 154 81 101 109 1S5 176 223 193 11.0 135 266 69 197 21
22 168 Ill 126 130 119 98 133 112 9 23 153 168 116 182 200 188 12' 266 -70 336 22
23 196 11..0 115 1i2 154 74 -14 153 29 49 120 4J 4, 9 2 38 c,1,l,r 23
24 63 56 a 70 126 181 2J6 -328 139 199 156 15i 15 .6 c,t,l,r-,m 24
25 #% -1.28. 118. 139 IJ7 i8 130 112 113 111 o,r 25
26 94 87 St -l.09 -133 32 s, .Jq • 11 .ec o,r 2G:n % -95 -4 -41 II 140 1116 210 213 125 112 90 291 .291. 585 c,d,r 27
28 85 133 56 7 II 21 -2 4t 5 70 c,r 28
29 81 z -59 ¥#3133 67 0 29 .76 560 -1252 1812 o,r,d 29
30 IZ zz 43 156 2: 277 385 5555725555? 241 630 -56 686 C 30

A 173 151 151 158 163 197 222 209 176 158 131 135 135 136 109 120 135 151 166 214 229 228 201 183 (74
N 121 115 120 10'.; 104 <149 <114 (.137 <.89 122 114 107 (98 <.77 <93 65 <43 110 152 >202 228 18£ 154 12 123



19711
J,,tUet • ]111:r • CHAMP ELECTUQUI! ATMOSPIIERIQUE (v/..J TMCr. CMT

ELECTRIC FIELD STRElfGlll (V/m}

L 'lndke1lon
0 3 ' 6 8 9 10 II 12 13 1& 15 16 17 18 19 20 21 22 23 2¢ ,. N Max. >Ala. Alnpl. du ccmps Dale

T.n,c of weather

I ,lZ!! 365 323 [26 279 197 154 154 197 212 529 -.1 5'3 c,I I
2 21 08 123 6 2352 a.gg .g£ 22¢ 81 >2100 (-2100 > 200 <,r 2
3 126 5Z 4] a 21J 15 is6 i 1_26 113 322 .a 36l. c,r 3

' 3 25 8 41 [31') 28y285m ,se 2012 <-2100 )l.112 c,r,c '5 280 178 262 2&0 o,r,l,t,h 5
6 I c,r 6
1 • I ­ 29 113' -1512 26'6 c,r 7
8 I 7 1'3 55 2058 -155' 3612 c,r 8
9 -1 o,r 9

10 7 . -107 1676 - 1390 J06E o,r JO

II . 2 • - 126 ' c,r,l,1 II I
12 97 328 -10 '68 C 12
13 139 336 -36 372 c,r 13 ....
1' 108 329 - 126 '55 c,r 14 4-
IS 110 273 -78 351 c,r IS
16 1'7 308 -96 so, o,r 16
17 75 1390 -128 2818 c,r 17
18 168 396 0 396 C 18
19 -2 2100 <-2100 )'200 o,r,l,I 19
20 -92 126 -176' 3028 o,a,r 20

21 2 0 196 196 10 c,r 21
22 (92 32 0 -112 -1 o,r,l 22
23 . 10 1 175 8' 357 -58 815 c,r 23
2' 227 297 211 252 186 238 308 13'- QI) .4)5 825 c,d 24
25 127 179 157 196 98 196 168 167 350 39 311 < • 25
26 zo 9¢ 56 112 211 206 168 1'3 133 59 -7 '66 C 26
27 112 155 141 1O1 112 225 26€ 291 265 210 169 154 16€ 322 70 252 b -r,-
28 168 164 266 II l :iii I' 183 [225) 206 C,97) 168 185 167 161 301 .27 328 28
29 10 llD 200 ~ 77 1/0 1'3 15'- 213 22¢ 196 165 . 138 252 lS 217 C 29
30 15 105 18 11 11 106 123 196 196 15' IS'- 98 91 133 133 235 73 162 b 30
31 126 153 169 98 21! s2 99 15' 255 220 228 178 168 )15'- 32100 -739 >2839 c,I 31

A l'9 1/.0 127 135 136 171 232 225 170 1'3 l'5 173 151 122 123 12: 139 153 196 199 220 189 160 149 167
N 28 20 26 10 35 8' 16 >163 130 89 105 138 (86 (51 )113 32 )112 (70 (122 <t'O <10J 6¢ 68 ,, 80


